
ɆɂɇɈȻɊɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɂ 

                Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȽȺȽɍ, ȽȺȽɍ, Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

                

ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
                
 Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɡɚ ɤɚɮɟɞɪɨɣ   ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

                
 ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ 03.03.02_2023_613.plx 

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 
     

     Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

                
 Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

                
 Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɱɧɚɹ 

                
 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  5 ɁȿɌ        

                

 ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ 180     ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ: 

  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:        ɷɤɡɚɦɟɧɵ 1 

  ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 108         

  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 33,1         

  ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 34,75         

                

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ  

ɋɟɦɟɫɬɪ 

(<Ʉɭɪɫ>.<ɋɟɦɟɫɬɪ ɧɚ ɤɭɪɫɟ>) 
1 (1.1) 

ɂɬɨɝɨ 

 

ɇɟɞɟɥɶ 16 5/6  

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ɍɉ Ɋɉ ɍɉ Ɋɉ  

Ʌɟɤɰɢɢ 58 58 58 58  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 50 50 50 50  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 2,9 2,9 2,9 2,9  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

0,25 0,25 0,25 0,25  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ 1 1 1 1  

ɂɬɨɝɨ ɚɭɞ. 108 108 108 108  

Ʉoɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛoɬɚ 112,15 112,15 112,15 112,15  

ɋɚɦ. ɪɚɛɨɬɚ 33,1 33,1 33,1 33,1  

ɑɚɫɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 34,75 34,75 34,75 34,75  

ɂɬɨɝɨ 180 180 180 180  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ(ɢ):     

К.ɮ.-ɦ.ɧ., Пɪɨɮɟɫɫɨɪ, Мɢɯаɣɥɨв С.П.  

                   

    

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ   

ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

     

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ:   

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ (ɩɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 07.08.2020 ɝ. № 891) 

     

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ:   

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱёɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɜɭɡɚ ɨɬ 26.12.2022 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12. 

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ 09.03.2023 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8 

 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
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          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2024-2025 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2024 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2025-2026 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2025 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2026-2027 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2026 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2027-2028 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2027 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1.1 Цɟɥɢ: ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» – ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɩɟɪɟɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ 

ɮɢɡɢɤɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ.  

  

1.2 Заɞачɢ: Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ 

ɮɢɡɢɤɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɪɟɲɚɬɶ 

ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɭ ɢ 

ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ, ɨɩɬɢɤɟ, ɮɢɡɢɤɟ ɚɬɨɦɚ, ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

            

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɈɉ 

ɐɢɤɥ (ɪɚɡɞɟɥ) ɈɈɉ: Ȼ1.Ɉ 

2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ: 

2.1.1 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

2.1.2 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

2.1.3 Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

2.2 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ: 

2.2.1 Ɇɟɯɚɧɢɤɚ 

2.2.2 Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

2.2.4 Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.5 Ɉɩɬɢɤɚ 

2.2.6 Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

            

3. ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘЩȿȽɈɋə, ɎɈɊɆɂɊɍȿɆɕȿ ȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȿ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

(ɆɈȾɍɅə) 
ɈɉɄ-1: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ (ɢɥɢ) ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ɜ ɫɮɟɪɟ 

ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1: Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ 

ɂȾ-2.ɈɉɄ-1: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

            

4. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

Ʉɨɞ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ /ɜɢɞ 

ɡɚɧɹɬɢɹ/ 
ɋɟɦɟɫɬɪ / 

Ʉɭɪɫ 

ɑɚɫɨɜ Ʉɨɦɩɟɬɟɧ- 

ɰɢɢ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɂɧɬɟ 

ɪɚɤɬ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1.       

1.1 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝИɷɥИɮɢɡИ2023.pdf" 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ.  /Ʌɟɤ/ 
1 58 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

Ʌ1.1 Ʌ1.2Ʌ2.2 0  

1.2 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝИɷɥИɮɢɡИ2023.pdf" 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ.  /ɉɪ/ 
1 50 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

Ʌ1.1 Ʌ1.2Ʌ2.1 
Ʌ2.2 

0 ɋɩɢɫɤɢ 
ɩɨɧɹɬɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ. Ⱦɨ

ɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɂɡɭɱɚɟɦɵɟ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧ ɨ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

1.3 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝИɷɥИɮɢɡИ2023.pdf" 

ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ.  /ɋɪ/ 
1 33,1 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

Ʌ1.1 Ʌ1.2Ʌ2.2 0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɷɤɡɚɦɟɧ) 
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2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ /ɗɤɡɚɦɟɧ/ 1 34,75 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 1 

ɂȾ- 2.ɈɉɄ-1 

 0  

2.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɋɊ /KɋɊȺɬɬ/ 1 0,25 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 1 

ɂȾ- 2.ɈɉɄ-1 

 0  

2.3 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ /Kɨɧɫɗɤ/ 1 1 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 1 

ɂȾ- 2.ɈɉɄ-1 

 0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ       

3.1 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ /Kɨɧɫ/ 1 2,9 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 1 

ɂȾ- 2.ɈɉɄ-1 

 0  

               

5. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

5.1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

1. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» 

2. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. 

5.2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ №1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɷɥɟɦɟɧɬИɮɢɡɢɤɚИ2023Иɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.pdf"). 

5.3. Ɍɟɦɵ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɷɫɫɟ, ɪɟɮɟɪɚɬɵ, ɤɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ.) 

ɉɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

5.4. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ №1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɷɥɟɦɟɧɬИɮɢɡɢɤɚИ2023Иɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.pdf"). 

               

6. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

6.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

6.1.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ ɗɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ1.1 ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.ȼ., ɉɟɬɪɨɜ 
Ⱥ.Ⱥ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. ɑ.4. Ɉɩɬɢɤɚ. 
Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008 

 

Ʌ1.2  ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. ɑ.3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008 

 

6.1.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ ɗɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ2.1 Ɋɵɦɤɟɜɢɱ Ⱥ.ɉ. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɂɚɞɚɱɧɢɤ. 10-11 ɤɥɚɫɫɵ: ɩɨɫɨɛɢɟ 
ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ 

Ɇɨɫɤɜɚ: Ⱦɪɨɮɚ, 
2002 

 

Ʌ2.2 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., 
ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ ȿ.Ƚ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
Ȼɂɐ ȽȺȽɍ, 2018 

http://elib.gasu.ru/index.ph 

p? 

option=com_abook&view 

=book&id=2820:900&cati 

d=6:physics&Itemid=164 

               

6.3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

6.3.1.1 Adobe Reader 

6.3.1.2 Firefox 

6.3.1.3 Foxit Reader 

6.3.1.4 MS WINDOWS 

6.3.1.5 əɧɞɟɤɫ.Ȼɪɚɭɡɟɪ 

6.3.1.6 Moodle 

6.3.1.7 ɇɚɥɨɝɨɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤ ɘɅ 



6.3.1.8 KКspОrsФв EЧНpoТЧЭ SОМЮrТЭв ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇЫɃ 
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6.3.1.9 MS Office 

6.3.1.10 NVDA 

6.3.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

6.3.2.1 Ɇɟɠɜɭɡɨɜɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

6.3.2.2 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IPRЛooФs 

6.3.2.3 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ» 

        

7. ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

 ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ  

 ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

        

8. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 

220 Ȼ1 ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
(ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ), ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ 

209 Ȼ1 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ. ɍɱɟɛɧɚɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ), 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ). 
Ɇɚɪɤɟɪɧɚɹ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɷɤɪɚɧ, 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

102 Ȼ1 ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ), 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

        

9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝИɷɥИɮɢɡИ2022.pdf" ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 



 

                                   Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ                
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ȽȺȽɍ) 
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
 

 

 

 

ɋ.ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 

 

 

         ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
    «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» 

 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

2023-2024 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 

 

 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ȼɉɈ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ 7 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 891) ɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

(ɩɪɨɮɢɥɶ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»), ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɍɱɟɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ȽȺȽɍ 
27.01.2022 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 1 

 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ  
9 ɦɚɪɬɚ 2023 ɝ. (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 

2023 



                                         1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ.  
   ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» – ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɩɟɪɟɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ 
ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. 
   Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ 
ɮɢɡɢɤɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɪɟ-
ɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɬɜɭ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ, ɨɩɬɢɤɟ, ɮɢɡɢɤɟ ɚɬɨɦɚ, ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

                      2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɈɉ. 
   Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ  ɛɥɨɤɚ Ȼ1 (Ȼ1.Ɉ.16). ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɢ «Ɏɢɡɢɤɚ». Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨ-
ɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ. 

Ɇɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 

№ ɩ/ɩ       Ɋɚɡɞɟɥ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɟɫɬɶ ɫɜɹɡɶ 

1. 
2. 
 
3. 
4. 
 

1. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ.  
2. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɚ 
3. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 
4. Ɉɩɬɢɤɚ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ, ɚɬɨɦɧɚɹ ɢ ɹɞɟɪ-
ɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚ ɱɚɫɬɢɰ. 

Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɯɢɦɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɉɄ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, 

ɪɚɞɢɨɮɢɡɢɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ ɗȼɌ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɢ ɞɪ. 

3.  ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ. 

   ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
   - ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ  (ɂȾ-1. ɈɉɄ-1); 

   - ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɂȾ-2.ɈɉɄ-1); 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɮɢɡɢɤɢ; 
ɭɦɟɬɶ: 

- ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ;  
   ɜɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

                                  4. ɈȻɔЁɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɂ ȼɂȾɕ ɍɑȿȻɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ. 

   Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (180 ɱɚɫɨɜ). ɂɡ ɧɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
ɱɚɫɨɜ 108 (3 ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ), ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 72 ɱɚɫɚ (2 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ), ɜ ɬɨɦ ɱɢ-

ɫɥɟ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɟɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ) ɢ 
ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ - 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɟɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ). Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɱɚɫɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨɩɨɥɚɦ: 54 ɱɚɫɚ 
ɥɟɤɰɢɣ ɢ 54 ɱɚɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. 

                                        4.1. Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ / ɡɚ-
ɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 108/3 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

Ʌɟɤɰɢɢ 58/1,6 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 50/1,4 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  (ɜɫɟɝɨ) 72/2 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 36/1,0 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 36/1,0 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ)  ɗɤɡɚɦɟɧ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                                     ɱɚɫɵ 

                                                        ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
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                                                         4.2. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ 

   ɗɬɨɬ ɩɥɚɧ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟɞɟ-
ɥɹɦ, ɱɢɫɥɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɮɨɪɦɚɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪ. ȼ 2021-2022 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ 1  ɫɟɦɟɫɬɪɟ 1 ɤɭɪɫɚ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹɫɶ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 5 ɡɚɱɺɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (180 ɱɚɫɨɜ). ɂɡ ɧɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ 108 (3 ɡɚɱɺɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ). Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ 
ɱɚɫɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɬɚɤ: 58 ɱɚɫɨɜ ɥɟɤɰɢɣ, 50 ɱɚɫɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ⱦɨɩɭɫɤ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɥɟɤ-
ɰɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɦɟɧɢɹɦ. ɇɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɋɊɋ 72 ɱɚɫɚ (1 ɡɚɱɺɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ), ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹ-
ɬɢɹɦ 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɺɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ), ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɺɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ).  
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ, ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɱɚɫɵ ɂɊɋ (ɂɊɋ – ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ) ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ȿɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɨɥɝɨɜ, ɬɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢ ɱɚɫɨɜ ɂɊɋ, ɚ ɜɨɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɚɤɨɜɵɯ 
ɱɚɫɵ ɂɊɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 
ɂɊɋ ɛɵɬɶ ɞɨɥɠɧɵ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɺɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɚɤɠɟ 4 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: № 1 – ɦɟɯɚɧɢɤɚ, № 2 – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨ-
ɞɢɧɚɦɢɤɚ, № 3 - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ, № 4 – ɨɩɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɚ ɢ ɹɞɪɚ.  
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ 18 ɧɟɞɟɥɶ 1 ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɩɨ 4-8 ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟ-
ɞɟɥɸ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 14 ɧɟɞɟɥɶ ɜɵɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4 ɱɚɫɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ), ɚ ɫ 3-ɣ ɧɟɞɟɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4 ɱɚɫɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ). ɉɨ 2 ɱɚɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 14 ɧɟɞɟɥɶ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨ-
ɬɚɦ, ɢ 8 ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɂɊɋ. ȼɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɜ 2018-2019 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ. 
            е ɋɟɧɬɹɛɪɶ            е Ɉɤɬɹɛɪɶ                   е ɇɨɹɛɪɶ                е Ⱦɟɤɚɛɪɶ       
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Ʌɟɤɰɢɢ  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  2     

ɉɪɚɤɬ      4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  4  2   

ɋɊɋ, 
ɂɊɋ 

   2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  4  4  4   

Ʉ/ɪ       №1   №3   №2   №4   

   ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ: ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 58, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 50, ɋɊɋ ɢ ɂɊɋ - 36. Ɍɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 
№ 1 – ɦɟɯɚɧɢɤɚ, № 2 – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ, № 3 – ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, № 
4 – ɨɩɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɚ, ɹɞɪɚ ɢ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɤɰɢɢ ɱɢɬɚɸɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ 

(ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɨɰɟɧɬ Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ Ȼɚɯɬɢɹɪɨɜɧɚ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ; ɨɩɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɚ, ɹɞɪɚ ɢ ɱɚɫɬɢɰ). ȼɫɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜɟɞɺɬ ɞɨ-
ɰɟɧɬ Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. Ɏɨɪɦɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɧɹɬɢɹɯ; ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɺɧɧɵɦ ɭɦɟɧɢɹɦ.  
                                               4.3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

   Ɉɫɦɵɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪ. 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫ-
ɧɭɸ ɬɟɬɪɚɞɶ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɫɩɢɫɨɤ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɫ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɨɣ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɦɢ ɜɫɟɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɦɵɫɥɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɤɚ: ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ 
ɫɥɨɜɚ "ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ", ɚ ɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ; ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ "ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹ-
ɞɚ", ɚ ɞɚɬɶ ɟɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ; ɧɭɠɧɵ ɧɟ ɫɥɨɜɚ "ɜɢɞ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ", ɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɚɧ ɧɢɠɟ.  
   Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɛɭɞɭɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜɫɟɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɬ.ɟ. 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɭɱɟɧɵ; ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɣ ɰɟɥɢ-ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɨɠ-
ɧɨ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɲɢɫɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɨɣ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɢɫɹɯ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ  ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
ɩɪɢɱɺɦ ɇȺ ȼɋȿɏ ɁȺɇəɌɂəɏ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɗɬɨ ɢ  ɩɨɧɹɬɧɨ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɫɩɢɫɤɚ ɢɥɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɩɢɫɤɚ - ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ɉɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɢ 
ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɫ ɉɈɅɇɈɃ ɁȺɉɂɋɖɘ ɍɋɅɈȼɂɃ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɬɪɚɞɶ 
ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɀɚɥɟɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɩɢɫɤɭ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ: ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɥɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɨɬ ɡɚɞɚɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɭɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ, ɡɚɱɺɬɟ - ɧɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɩɨɞ 



ɪɭɤɨɣ, ɧɨ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɤɚɤɭɸ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɚɠɧɭɸ ―ɦɟɥɨɱɶ‖ ɬɢɩɚ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɜɫɟɦ ɫɬɚɪɚɧɢɢ ɪɟɲɢɬɶ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɉɊȿȾɔəȼɅȿɇ ɑȿɊɇɈȼɂɄ ɊȿɒȿɇɂɃ. ɇɟ ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɩɢɫɤɚ  ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɧɟ ɩɪɢɫɬɭɩɚɜɲɢɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ-
ɥɭɱɚɸɬ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɜ ɱɚɫɵ 
ɂɊɋ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɨɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɠɟɥɚɸɳɢɯ. 
   Ɍɚɤɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ. Ɉ ɜɟɫɤɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɧɟɹɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ-ɡɚɞɨɥɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ; ɧɟ 
ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɚɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɹɜɤɚ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɚ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɜɥɟɱɺɬ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɇɈȿ ȾɈ-
ȻȺȼɈɑɇɈȿ ɂɇȾɂȼɂȾɍȺɅɖɇɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ - ɡɚɞɚɱɢ (ɫɦ. ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ), ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɧɫ-

ɩɟɤɬɚ ɢ ɩɪ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɧɟɹɜɤɚɯ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɬɚɜɢɬ ɫɟɛɹ ɜ 
ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
   ȿɫɥɢ ɡɚɧɹɬɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨ ɅɘȻɕɆ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɩɪɨɩɭɳɟɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɟɪɟɩɢɫɚɜ ɭ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ ɤɥɚɫɫɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɊȺɁɈȻɊȺȼɒɂɋɖ ȼ ɇɂɏ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɪɟɲɢɬɶ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ, ɝɞɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɫɩɢɫɨɤ ɧɚɞɨ ɥɢɲɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɚ ɜɨɬ ɟɫɥɢ ɧɟɬ - ɫɞɚɬɶ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɭɱɢɜ. 
    ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɨɩɭɫɤ (ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ!) ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɟɹɜɤɚ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɵɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ȼɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɩɟɪɟɩɢɫɚɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɬɨ 
ɜɫɺ ɦɨɠɟɬ ɨɤɨɧɱɢɬɶɫɹ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨ - ɬɭɬ ɭɠ ɞɟɥɨ ɡɚ ȼɚɲɟɣ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ. ɇɨ 
ɤ ɤɨɧɰɭ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɧɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɢ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ȼɚɦ ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹɯ, ɡɚɱɺɬɟ ɢ ɩɪ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɟɡ ɡɚ-
ɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɤɨɧɱɢɥɢɫɶ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɇȿ 
ɈȻəɁȺɇ ɫ ȼɚɦɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ; ɫ ɧɢɦ ɧɚɞɨ ɞɨɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨ ɤɚɠɞɨɣ ɜɫɬɪɟɱɟ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 
ȼɚɲɟɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɠɟɥɚɧɢɹ, ɦɧɟɧɢɹ ɨ ȼɚɫ, ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪ. ɂɁ-ɁȺ ɉɊɈɉɍɋɄȺ ȻɈɅɖɒɈ-
ȽɈ ɑɂɋɅȺ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ ɌȺɄɀȿ ɇȿɋɄɈɅɖɄɈ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ȿɀȿȽɈȾɇɈ 
ɈɌɑɂɋɅəɘɌɋə ɋ ɎɂɁɆȺɌȺ. 

   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɋȼɈɂ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹ-
ɬɢɣ, ɤɥɚɫɫɧɵɟ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɬɟɬɪɚɞɢ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. Ɂɚɞɚɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦɢ ɫ ɪɟ-
ɲɚɜɲɢɦɢɫɹ ɞɨɦɚ ɢ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɜɨɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɩɨɥɧɨ-
ɬɨɣ ɧɟɪɚɞɢɜɵɣ ɧɚɤɚɠɟɬ ɫɚɦ ɫɟɛɹ. 
   ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɂɡ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɧɨɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ ɥɢɲɶ 3 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɨɜɟɬɚ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɬɚɤɠɟ ɯɨɬɟɥ ɛɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
   ɚ) ɁɇȺɃ ɌȿɈɊɂɘ ɂ, ȽɅȺȼɇɈȿ, ɎɈɊɆɍɅɕ (ɢɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɡɧɚɣ, ɝɞɟ ɷɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɣɬɢ). ȿɫɥɢ 
ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɢɞɺɬ ɪɟɱɶ ɨ ɬɨɤɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ, ɚ ɬɵ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ - ɞɟɥɨ ɛɟɡɧɚɞɟɠ-
ɧɨ, ɬ.ɤ. ɬɵ ɞɚɠɟ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ, ɝɞɟ ɢ ɱɬɨ ɢɫɤɚɬɶ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɢ ɡɧɚɟɲɶ, ɧɭɠɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

   ɛ) ɊȿɒȺɃ ɋ ɄɈɇɐȺ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ: ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɜ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɞɟɥɚɜ ɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 
ɡɚɩɢɫɶ (ɧɟ ɭɩɭɫɤɚɹ ɧɢ ɨɞɧɨɣ "ɦɟɥɨɱɢ" ɬɢɩɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɫɬɜɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ ɢ ɩɪ.), ɨɩɪɟɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ - ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɉɈȾȻȿɊɂ ɎɈɊɆɍɅɍ, ɄɍȾȺ 
ȼɏɈȾɂɌ ɂɋɄɈɆȺə ȼȿɅɂɑɂɇȺ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨ-
ɫɬɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɭɠɧɚ ɨɞɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ - ɪɹɞ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ. ȼɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥ - ɞɟɥɨ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɧɟ  ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɨɩɵɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

   ɜ) Ɋȿɒɂ ɆɇɈȽɈ ɁȺȾȺɑ. ȿɫɥɢ ɬɵ ɜ ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɢ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟɝɨ 2 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ 3-ɸ, ɧɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɪɟɲɢɲɶ; ɟɫɥɢ 2002, ɬɨ 2003-ɸ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɲɢɲɶ. 
Ʌɭɱɲɟ ɪɟɲɚɬɶ ɫɚɦɨɦɭ - ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɭɜɚɠɟɧɢɸ ɢ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫ-

ɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɧɨ ɝɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɬɨɜɚɪɢɳɚ, ɢɡ ɤɧɢɠɤɢ - ɥɢɲɶ ɛɵ ɪɟɲɟɧɢɟ ɁȺɉɈ-

ɆɇɂɅɈɋɖ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɚɡɭ ɜɢɞɟɬɶ, ɧɚ ɤɚɤɭɸ 
ɬɟɨɪɟɦɭ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɚ ɡɧɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ,  

   Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɢ ɫɨɜɟɬɵ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚɭɱɧɵɯ: ɡɞɟɫɶ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɪɟɲɚɬɶ, ɧɨ ɢ ɱɬɨ ɢɫɤɚɬɶ, ɤɚɤɨɜɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɧɵ ɨɧɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɢɥɢ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɵ, ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɨɛɳɟ...  

   ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ 2 ɨɰɟɧɤɢ: ɡɚ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɨ ɢɬɨ-
ɝɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ) ɢ ɡɚ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ (ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɩɢɫɤɚɦɢ, ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.). ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɡɚɱɬɟɧɵ, ɟɫɥɢ: ɚ) 



ɟɫɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ  ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ, ɛ) ɪɟɲɟɧɵ ɜɫɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɫɟ 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɫɞɚɧɵ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɝ) ɡɚɱɬɟɧɵ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
                                                     4.4.  ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
   ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɣ ɛɚɡɟ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɥɟ-
ɠɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɁȺɉɈɆɂɇȺɇɂə, ɁȺɍɑɂȼȺɇɂə. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɥɸɛɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚ-
ɧɢɣ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ - ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɧɹɬɢɣ ("ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɧɚɹ - ɷɬɨ...", "ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ -  ɷɬɨ...", "ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ - ɷɬɨ..."),  ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ("ȼɨɥɝɚ ɜɩɚ-
ɞɚɟɬ ɜ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ", "ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ", "ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 
ɞɢɡɟɧɬɟɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ..."), ɡɚɤɨɧɨɜ, ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ  ("ɡɚɪɹɞ  ɜ  ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɯɪɚɧɹ-
ɟɬɫɹ", "ɤɜɚɞɪɚɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɤɚɬɟɬɨɜ", "ɩɪɢɺɦ ɚɫɩɢɪɢɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢ-

ɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɨɥɶɧɨɝɨ"), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɱɟɪ-
ɬɟɠɢ, ɤɚɪɬɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɯɟɦɵ); ɢ ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɭɡɧɚɬɶ ɠɟɥɚɸɳɟɦɭ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɚɧ-
ɧɭɸ ɧɚɭɤɭ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɩɭɬɚɬɶ ɡɭɛɪɺɠɤɭ ɢ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɵɫɥ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɦɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟ-
ɫɬɟɧ, ɤɚɤ ɜ ɞɟɬɫɤɨɣ ɫɱɢɬɚɥɤɟ "ɗɧɟ, ɛɟɧɟ, ɪɚɛɚ...", ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɉɢɮɚɝɨɪɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɭɛ-
ɪɺɠɤɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɫɦɵɫɥɟɧɵ ɢ ɡɚɭɱɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ", "ɤɚɬɟɬ", "ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ", 
"ɤɜɚɞɪɚɬ", "ɫɭɦɦɚ". ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɺɦ 
ɡɞɟɫɶ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ; ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɠɟ 
ɡɚɭɱɟɧɧɨɟ, ɭɫɜɨɟɧɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ. ɇɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɮɪɚɡɚ "Ⱥɣ ɫɩɢɤ ɪɚɲɧ" ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɩɨɧɹ-

ɬɧɚ, ɤɚɤ ɧɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɮɢɡɢɤɭ - "Ɍɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɚɬɨɞɚ". Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɚɹɜɥɹɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɨ ɲɤɨɥɵ ɇȿ ɉɈɇɂɆȺȿɌ ɮɢɡɢɤɭ, ɚ ɧɚ ɞɟɥɟ  ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɟɺ ɇȿ 
ɁɇȺȿɌ; ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɢɥɢ ɩɨɦɧɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ),  ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɤɚɬɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɤ; ɧɟ ɡɚɭɱɢɥ, ɤɚɤɢɦɢ 
ɛɭɤɜɚɦɢ  ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ȼ ɮɨɪɦɭɥО F=ЦК ɧɟ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ ɱɬɨ-ɬɨ ɉɈɇɂɆȺɌɖ; ɧɚɞɨ ɁɇȺɌɖ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɨɦɧɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɭɞɚɪɟɧɢɟ - ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɨɝɟ, ɚ ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ); ɱɬɨ F ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ "ɷɮ" ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɢɥɭ (ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɷɬɚ ɠɟ ɛɭɤɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ Ɏɚɪɚɞɟɹ, 
ɥɭɱɢɫɬɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. - ɛɭɤɜ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɜ ɯɨɞɭ ɪɭɫɫɤɢɣ, 
ɥɚɬɢɧɫɤɢɣ, ɝɪɟɱɟɫɤɢɣ ɚɥɮɚɜɢɬɵ - ɞɨ ɢɟɪɨɝɥɢɮɨɜ ɟɳɟ ɞɟɥɨ ɧɟ ɞɨɲɥɨ, ɚ ɜɨɬ ɜɫɹɤɢɟ ɲɬɪɢɯɢ, ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, 
ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪɢ ɛɭɤɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ); ɱɬɨ ɫɢɥɚ - ɷɬɨ..; ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɜ ɧɶɸɬɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɛɭɤɜɨɣ ɇ, ɚ 1 ɇ - ɷɬɨ... ɂ ɟɫɥɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɇȿ ɉɈɆɇɂɌ, ɱɬɨ 
ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɫɚ ɢɥɢ ɜ ɱɺɦ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɪɢɱɺɦ ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ? ɎɂɁɂɄɍ ɇȺȾɈ ɍɑɂɌɖ 
ɇȺɂɁɍɋɌɖ, ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ: ɩɨ ɞɟɫɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ, ɩɨ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɡɚɩɨɦɧɢɲɶ - ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ-ɞɜɚ ɊȿȽɍɅəɊɇɕɏ ɁȺɇəɌɂɃ ɡɚɝɨɜɨɪɢɲɶ. ɍɑȿȻȺ 
ɉɈ ɇȺɋɌɈəɓȿɆɍ - ɗɌɈ ɌəɀЁɅɕɃ ɌɊɍȾ, ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɞɨɛɶɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɬɨ ɦɟɱɬɚɟɬ "ɩɨɧɢɦɚɬɶ" 
ɮɢɡɢɤɭ  ɛɟɡ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɟɺ ɂɁɍɑȿɇɂɘ. Ʉɨɪɟɧɶ ɭɱɟɧɢɹ ɝɨɪɟɤ, ɧɨ ɩɥɨɞɵ ɟɝɨ (ɩɨɤɚ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɣ ɩɹɬɟɪɤɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ) ɫɥɚɞɤɢ. 
   "ɇɨ ɷɬɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɠɟ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɭ ɧɚɫ ɧɟ  ɨɞɧɚ  ɮɢɡɢɤɚ!" - ɫɤɚɠɭɬ ɢɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ. Ⱦɨɥɹ ɢɫɬɢɧɵ 
ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ (ɟɫɥɢ ɡɚɛɵɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɮɨɪɦɭɥ ɜ ɤɭɪɫɟ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɜɭɡɚ ɢɡɭ-
ɱɚɥɨɫɶ 5 ɥɟɬ ɜɫɟɦɢ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɭɡɚɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ: ɨɧɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɩɨɦɨ-
ɝɚɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ. Ɉɩɵɬɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ȼȺɀɇȿɃɒɂɏ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɹɜɥɟɧɢɣ, 
ɡɚɤɨɧɨɜ, ɨɩɵɬɨɜ, ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɨɬɧɢ ɞɜɟ-ɬɪɢ, ɢ ɡɚɭɱɢɬɶ 
ɢɯ ɩɨ ɫɢɥɚɦ ɞɚɠɟ ɬɨɦɭ, ɤɬɨ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ!) ɫɨ ɲɤɨɥɵ - ɛɵɥɨ ɛɵ ɠɟɥɚɧɢɟ. 
Ɋɟɰɟɩɬ ɩɪɨɫɬ: ɡɚɩɢɲɢ ɷɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɦɨɬɨɪɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɱɧɚɹ - ɤɬɨ ɧɚɭɱɢɥɫɹ 
ɟɡɞɢɬɶ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɟ, ɟɡɞɢɬ ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ); ɩɪɨɝɨɜɨɪɢ ɜɫɥɭɯ ɢ ɩɨɫɥɭɲɚɣ ɬɨɜɚɪɢɳɚ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɫɥɭɯɨɜɭɸ 
ɩɚɦɹɬɶ), ɩɨɞɱɟɪɤɧɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɩɚɫɬɨɣ, ɨɛɜɟɞɢ ɪɚɦɨɱɤɨɣ ɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢ (ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 
ɫɚɦɚɹ ɺɦɤɚɹ - ɝɨɜɨɪɹɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɟɦ ɫɬɨ ɪɚɡ ɭɫɥɵɲɚɬɶ). Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɜɫɺ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɢɡɭɫɬɶ, ɫɨɛɪɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɄɊɍɉɇɕɆ ɒɊɂɎɌɈɆ.  
    Ɉɞɧɚɤɨ ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɭɱɢɬɟɥɸ ɦɚɥɨ ɡɧɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɧɚɞɨ ɟɳɺ ɭɦɟɬɶ ɟɝɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ, ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦ. ȼ 
ɨɛɳɟɦ-ɬɨ ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ,  ɤɨɬɨɪɵɦ  ɨɜɥɚɞɟɜɚɸɬ  ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ, ɫɩɥɚɜ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɈɉɕɌȺ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɧɟɞɚ-
ɪɨɦ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɱɢɬɟɥɸ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɥɚɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ). ɇɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ,  ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚ-
ɟɦɨɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɦɟɧɢɟ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɤɚɤ ɋɂɋɌȿɆɍ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ 
ɧɟ ɧɚɛɨɪ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɭɱɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɉɈɆɇɂɌɖ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ  ɫɚɦɢ ɮɚɤɬɵ, ɧɨ ɢ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɭɪɫɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɫɢɥɭ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɚɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɜɫɟɝɞɚ 



ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ; ɡɧɚɱɢɬ, ɧɚɞɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɞɚ ɟɳɺ ɢ 
ɭɦɟɬɶ ɧɚ ɯɨɞɭ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ (ɩɨɝɚɫ ɫɜɟɬ; ɫɥɨɦɚɥ-
ɫɹ ɩɪɢɛɨɪ; ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɩɢɪɚɥɨɫɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɩɪ.). 
Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫ ɩɨɦɧɢɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ ɲɤɨɥɵ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɧɹɬɧɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɝɥɹɞɵɜɚɹ ɜ ɬɟɬɪɚɞɤɭ, ɚ ɬɨ ɢ ɱɢɬɚɹ ɩɨ ɧɟɣ; ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɯɨ ɢ ɧɟɜɧɹɬɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɢ 
ɦɟɥɤɨ ɩɢɲɭɬ ɧɚ ɞɨɫɤɟ; ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɪɨɤ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɪɚɡɨɣ  
"Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɨɦɚ ɫɚɦɢ ɩɨ ɭɱɟɛɧɢɤɭ". ȼɫɺ ɷɬɨ ɟɳɟ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɟ ɩɨɱɬɢ ɤɚɠ-
ɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɞɩɪɚɤɬɢɤɢ; ɚ ɩɨɤɚ ɧɢ ɫɥɨɜɚ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɨɛ ɭɦɟɧɢɢ  ɜɥɚɞɟɬɶ ɫɨɛɨɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɟɝɨ, ɜɢɞɟɬɶ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɥɚɫɫɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, 
ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɨɛ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɬɢ ɫɚɦɵɣ "ɫɭɯɨɣ" ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɪɨɛɥɟɦ - 
ɭɦɟɧɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɧɚ  ɭɪɨɤɟ. ɍɆȿɇɂȿ - ɗɌɈ ɁɇȺɇɂȿ ȼ ȾȿɃɋɌȼɂɂ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ 
ɯɨɱɟɲɶ ɭɦɟɬɶ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ: ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɫɟɛɹ, ɜɫɥɭɯ ɢɥɢ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ; ɞɥɹ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ  ɧɚ ɜɟɱɟɪɟ, ɫɨɛɪɚɧɢɢ, ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɨɛ-
ɳɟɠɢɬɢɹ, ɩɟɪɟɞ ɭɪɨɤɨɦ; ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ ɢɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ: ɦɚɥɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɢɲɭɬɫɹ,  ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɡɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɨɜɚ; ɧɭɠɧɨ ɟɳɺ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɬɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɧɺɦ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ. Ʌɢɲɶ ɬɨɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɨɧɹɬ-
ɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɵɝɨɜɨɪɹɬɫɹ ɢɫɤɨɜɟɪɤɚɧɧɵɟ ɮɪɚɡɵ "Ɂɚɪɹɞ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ", "Ʉɚɦɟɧɶ ɥɟɬɢɬ ɜɜɟɪɯ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ" ɢɥɢ "Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɨɦ". 
   Ʉɫɬɚɬɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɫɦɵɫɥ: ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɜɚɦɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ. Ɇɚɫɫɚ, ɢɧɟɪɰɢɹ, ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɢ ɞɪ. - ɧɚɦ ɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɚ ɢɬɚɥɶɹɧɰɭ ɢɥɢ ɚɧɝɥɢɱɚɧɢɧɭ ɨɧɢ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɞɟɬɫɬɜɚ ɤɚɤ ɫɥɨɜɚ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɍɨ ɠɟ ɫ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɪɭ, ɷɬɚɥɨɧ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɢ-
ɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɜ ɷɬɨɦ ɡɚɫɥɭɝɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨɜ; ɚ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɂɁɆȿɊɂɌɖ ɬɹɠɟɫɬɶ 
ɛɨɥɟɡɧɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ - ɫɢɥɭ ɷɦɨɰɢɣ?), ɬɪɟɛɭɹ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɛɭɤɜɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɢ ɛɭɤɜɵ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɥɚ-
ɬɵɧɢ - ɹɡɵɤɚ  ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɛɳɟɧɢɹ ɭɱɺɧɵɯ ɜ ɩɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ. ɇɚɦ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɱɬɨ F - ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, Я - ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ - ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.; ɞɥɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɚ ɠɟ ɢɥɢ 
ɢɬɚɥɶɹɧɰɚ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɛɭɤɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɨɜ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚɦ ɟɳɺ ɧɢɱɟɝɨ, ɚ 
ɤɚɤɨɜɨ ɦɟɞɢɤɚɦ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɚɦ - ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɤɨɫɬɟɣ, ɦɵɲɰ, ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɧɚ ɥɚɬɵɧɢ? ȼɨɬ ɝɞɟ ɡɭɛɪɺɠɤɚ! 
   ɂɬɚɤ, ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɭɦɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜɫɺ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɪ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɨ ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɢ, ɜ ɢɞɟɚɥɟ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɱɧɺɬɫɹ ɭɪɨɤ ɫ ɨɩɪɨɫɚ ɉɟɬɪɨɜɚ ɢ ɂɜɚɧɨɜɚ, ɡɚɬɟɦ ɋɢɞɨɪɨɜ ɪɟɲɚɟɬ ɞɨɦɚɲ-
ɧɸɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɢ ɧɚ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɨɣ ɦɢɧɭɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɦɵ "əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ" ɧɚɞɨ 
ɧɚɱɚɬɶ ɧɟ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ, ɚ ɫ ɩɪɨɫɶɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɠɢɡɧɶ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ - ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨɟ ɧɚɞɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ,  ɩɨɷɬɨɦɭ  ɜɫɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢ 
ɩɢɲɭɬ ɉɅȺɇɕ ɁȺɇəɌɂɃ, ɝɞɟ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɞɨɥɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɝɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦɢ, ɝɞɟ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɨɦɟɬɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ ɭɱɢɬɟɥɹɦ 
ɁȺɉɊȿɓȿɇɈ ɜɟɫɬɢ ɭɪɨɤɢ, ɧɟ ɢɦɟɹ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɬ.ɤ. ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ - ɜɫɺ ɠɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɩɨɥɧɚɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ. ɉɥɚɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɚɦɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɪɚɡ-
ɝɪɭɠɚɟɬ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɧɟ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫ 
ɧɭɥɹ, ɧɨ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɦɨɳɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɦɵ; ɟɫɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ 
ɡɚɛɵɥ, ɧɚɩɭɬɚɥ, ɧɟ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɜɟɬ ɜ ɡɚɞɚɱɟ - ɦɨɠɧɨ ɡɚɝɥɹɧɭɬɶ ɜ ɩɥɚɧ. ɉɪɚɜɞɚ, ɞɥɹ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɡɞɟɫɶ 
ɤɪɨɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɤ ɩɥɚɧɭ, ɛɨɹɡɧɶ ɨɬɨɪɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɝɨ; ɚ ɫɚɦɵɟ ɧɟɭɦɟɥɵɟ 
ɢɥɢ ɥɟɧɢɜɵɟ ɩɪɨɫɬɨ-ɧɚɩɪɨɫɬɨ ɑɂɌȺɘɌ ɡɚɩɢɫɢ ɜɫɥɭɯ (ɪɟɱɶ ɧɟ ɢɞɟɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɨ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɧɭɠɧɨɣ 
ɰɢɬɚɬɟ ɢɥɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ - ɨɬɛɨɪ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɚɠɧɨɝɨ, ɩɪɨɪɟɲɢɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ - ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɧɚ-
ɱɚɥɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɵ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɡɚɛɵɬɶ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɧɟɭɦɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɜɟɫɬɢ ɤɥɚɫɫɧɨɟ  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɫ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɛɵɬɶ 
ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ, ɛɵɬɨɜɵɟ, ɫɟɦɟɣɧɵɟ ɢ ɩɪ. ɢ ɩɪ. ȼɟɞɶ ɩɥɚ-
ɧɵ-ɬɨ ɧɭɠɧɵ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɤɭ! əɫɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɥɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɱɢɬɶ ɜ ɜɭɡɟ. 



   ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɭɪɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɅȺ-
ɇɈȼ ɈɌȼȿɌɈȼ (ȾȺɃȾɀȿɋɌɈȼ), ɤɭɞɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɢɞɟ ɜɯɨɞɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɭɱɢɬɶ ɧɚɢɡɭɫɬɶ, 
ɥɢɲɶ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ, ɚ ɜɨɬ ɜɟɫɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ, ɫɯɟɦɵ,  ɪɢɫɭ-

ɧɤɢ) ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬɵ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɉɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌɖɋə Ʉ ɂɏ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂɘ ɉɊɂ ɈɌȼȿɌȿ; ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟ-
ɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬɨɤ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɚɦɹɬɶ!), ɧɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɧɨ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɥɧɨɝɨ  ɨɬɜɟɬɚ, ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɚɞɤɚɯ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɡɧɚɱɤɚ, ɛɭɤɜɵ, ɪɢɫɭɧɤɚ, ɜɟɪɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɜɫɟ ɛɭɤɜɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ - ɧɟ ɞɨɝɦɚ, ɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ 
ɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ⱦɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɭ ɧɚɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɨɬɜɟɬɚ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɹɬ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɜɨɣ ɩɥɚɧ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢɥɢ ɥɨɝɢ-
ɤɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ - ɥɢɲɶ ɛɵ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬ - ɭɡɚɤɨɧɟɧɧɚɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɚ, 
ɝɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɰɟɥɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɞɚɣɞɠɟɫɬɨɦ - ɭɠɟ ɯɨ-
ɪɨɲɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɩɥɚɧɚ ɨɬɜɟɬɚ ɟɝɨ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ. 
   ɑɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɜɨɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɬɜɟɬɚ. 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɗɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɉɅȺɇ, Ⱥ ɇȿ ɌȿɄɋɌ ɨɬɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɑɬɟ-
ɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɬɟɤɫɬɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ! Ɍɚɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɟɛɹ, ɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɦɭ ɨɬɜɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɜɺɪɬɤɢ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɚɦɹɬɢ.  
   ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɬɨɜɹɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɚɞɨɤ ɢ ɩɪ., ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɬ ɨɛɴ-
ɺɦ ɨɬɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɠɢɞɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɱɺɦ ɨɧ ɜɩɪɚɜɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ  ɮɨɪɦɭɥ, ɬ.ɤ. ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɧɟ ɧɚɞɨ). Ɋɚ-
ɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɞɚɣɞɠɟɫɬɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  
   əɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ. 
ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɟɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɟɝɨ ɧɚɞɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ 2-3 ɱɚɫɚ - ɬɪɭɞ ɧɟɦɚɥɵɣ ɢ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɣ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜɫɟɯ  ɜɢɞɨɜ  ɩɚɦɹɬɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɂ ɟɫɥɢ ɷɬɢɯ ɱɚɫɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɩɪɢɧɟɫɺɬ ɦɚɥɨ ɩɨɥɶɡɵ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɭɦɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈɆ əɁɕɄȿ, ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɚɯ ɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ.  
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɞɚɣɞɠɟɫɬɨɜ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɨ ɬɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɢ-
ɱɢɧɟ, ɱɬɨ ɨɧ ɬɭɞɚ ɟɳɺ ɧɟ ɭɫɩɟɥ ɩɨɩɚɫɬɶ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɚɹ 
ɢɡ-ɡɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ: ɱɚɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɢ ɩɨɩɨɥ-
ɧɹɬɶ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ - ɮɢɡɢɤɚɦ, ɯɢɦɢɤɚɦ,  ɛɢɨɥɨɝɚɦ - ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɬ.ɤ. 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɝɚɠɚ ɧɟ ɭɫɬɚɪɟɟɬ ɧɢɤɨɝɞɚ: ɩɨɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɲɚ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ, ɜ 
ɧɟɣ ɛɭɞɭɬ ɜɟɪɧɵ ɡɚɤɨɧɵ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɢ ɡɚɤɨ-
ɧɵ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɦɨɱɶ ɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ―ɇɚɭɤɚ ɢ 
ɠɢɡɧɶ‖, ―Ɍɟɯɧɢɤɚ - ɦɨɥɨɞɺɠɢ‖, ―Ɂɧɚɧɢɟ -ɫɢɥɚ‖, ―ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɤɢ‖ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɸɳɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɦɧɨɝɢɟ ɧɚɲɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɧɟ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɸɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɪɟɝɭɥɹɪ-
ɧɨɦ ɢɯ ɱɬɟɧɢɢ. Ɉɧɢ ɟɳɺ ɧɟ ɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɟ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɥɸɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɚɡɟɪɚɯ, ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɟɪɯ-
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɟ ɦɟɠɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɬɭɧɧɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ - ɢ ɫ ɦɟɱɬɨɣ ɨɛ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɟ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɧɚɞɨɥɝɨ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɧɚɜɫɟɝɞɚ, ɩɪɨɫɬɢɬɶɫɹ. 
   ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɣ ɬɚɤ. 
   ɚ) ɋɟɪɶɺɡɧɨ ɧɚɫɬɪɨɣɫɹ ɧɚ ɁȺɍɑɂȼȺɇɂȿ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɩɨɫɨ-
ɛɢɹ Д1Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɚɦɹɬɢ, ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ: ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ - ɦɚɬɶ ɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ (ɩɨ 10 ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɄȺɀȾɕɃ ɞɟɧɶ) ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɲɬɭɪɦ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. 
   ɛ) ɍɱɢɫɶ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɉɊȺȼɂɅɖɇɈɆ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ɂɚɭɱɢ, ɤɚɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɭɪɫɟ, ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɧɨɫɢ ɮɚɦɢɥɢɢ 
ɭɱɟɧɵɯ. ɇɟ ɡɚɛɵɜɚɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɑɚɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɫɨɛɪɚɧɚ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 6 ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж. Ɍɚɦ ɠɟ ɫɨɛɪɚɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 



ɩɨɞɜɨɞɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. 
   ɜ) ɍɱɢɫɶ ȽɈȼɈɊɂɌɖ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɪɭ-
ɠɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ - ɫɥɨɜɨ. Ⱥ ɦɧɨɝɨ ɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ? ɉɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ ȼ. Ɏ. ɒɚ-
ɬɚɥɨɜɚ - ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 2 ɦɢɧɭɬɵ ɜ ɞɟɧɶ. ɂ ɜɨɬ ɷɬɨɬ "ɦɨɥɱɚɥɢɜɵɣ" ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɮɢɡɦɚɬ. 
Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ - ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤ (ɯɨɬɹ ɷɬɨ, ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɜɟɪɧɨ), ɱɬɨ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ 
ɩɨɛɟɫɟɞɭɟɬ  ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. Ⱥ ɤɚɤ ɬɚɤɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɥɢ ɜɭɡɟ? ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨ ɱɢɬɚɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ (ɦɧɨɝɨ ɱɢɬɚɸɳɢɟ ɥɸɞɢ ɧɟ ɩɨɦɧɹɬ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, 
ɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ  ɢ ɩɢɲɭɬ); ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɲɚɣ ɪɟɱɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɪɚɹɫɶ ɧɟ  ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ 
ɧɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɫɥɭɲɚɣ ɨɬɜɟɬɵ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɣ ɢɯ ɨɲɢɛɤɢ - ɧɨ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ 
ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɂɊɋ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ, ɞɥɹ ɫɨɫɟɞɚ ɩɨ ɨɛɳɟɠɢɬɢɸ ɢ ɬ.ɞ ɢ ɬ.ɩ. 
   ɝ) Ɋɚɛɨɬɚɣ ɊȿȽɍɅəɊɇɈ. ɉɟɪɟɞ ɧɨɜɨɣ ɥɟɤɰɢɟɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ; ɫɪɚɡɭ ɜɵɹɫɧɢ 
ɜɫɟ ɧɟɩɨɧɹɬɧɨɟ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɥɢ ɭ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ. ɇɟ ɨɫɬɚɜɥɹɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ 
ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɚ ɩɨɬɨɦ: 
ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜ ɜ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ.  
                                      4.5. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ. 
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢɥɢ  ɢɫɬɨɪɢɤɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɦɟɥɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. ɋɨɛɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ,  ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚ-
ɮɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ - ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɭɦɟɬɶ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɛɭ-
ɞɭɳɟɝɨ ɮɢɡɢɤɚ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. ɂ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ (ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɰɵ) -  

ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɢ ɛɨɹɡɧɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ. ȼɵɯɨɞ ɨɞɢɧ - ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɝɥɹɞɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
ȼɉɊɂȽɅəȾɄɍ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɇȺȼɕɄɂ ɇȿ ɉɊɂɈȻɊȿɌЁɒɖ. ɉɨɩɪɨɛɭɣ-ɤɚ 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɨɠɞɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ! 
   ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɧɨ ɢ ɞɚɺɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ.  ȼ ɤɭɪɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ, ɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɩɵɬɵ (ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ 

   ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (ɢɧɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦ ɨɩɵɬɨɦ 
ɢɥɢ ɪɚɫɱɺɬɨɦ) ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɤɭɪɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɂɯ ɩɪɨɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɋɜɨɢ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɤ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ. 
                                                         4.6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɞɚɱɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚ. 
   Ⱦɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ: ɜɫɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨɫɟɳɟɧɵ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɡɚɱɬɟɧɵ; ɜɫɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɵ ɜɨɜɪɟɦɹ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɡɚɱɬɟɧɵ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɞɚɜɚɥɢɫɶ); ɫɞɚɧɵ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
   ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 2 ɱɚɫɬɢ: ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɥɚɧɨɜ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɞɨɩɭɳɟɧ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɩɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ 
ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɫɠɚɬɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɢɠɟ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɦ: ɬɟɤɫɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ, ɚ  ɜɫɺ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ. 
     ȿɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɟɫɬɶ ɞɨɥɝɢ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ - ɨɧ ɧɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɥ ɭɱɟɛɧɵɣ  ɩɥɚɧ ɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ 1-2 ɥɟɤ-
ɰɢɢ), ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɟɺ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɷɤɡɚɦɟɧɚ, ɩɨɤɚ ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ. ɇɨ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ...  
   Ɂɚɬɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɢɥɟɬ ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɣɞɠɟɫɬɨɜ ɢ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ. ɉɟɪɜɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɟɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɛɟɫɟɞɵ, ɚ ɧɟ ɱɬɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ  ɬɟɤ-
ɫɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɧɨɜɨ ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 



   ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ: ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɚ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ; ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ; ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɧɟ ɫɞɚɧ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɚɹ 
ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɰɟɧɨɤ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜ ɡɚɱɺɬɤɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ: ɡɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɡɚ  ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

  4.7. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ ɩ/ɩ ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ          ɋɭɦɦɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1 ɂȾ-2.ɈɉɄ-1  

1 1 + + 2 

2 2 + + 2 

3 3 + + 2 

4 4 + + 2 

 

                                           5. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ. 
                                       5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  

                                                         Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ 

   Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ 
(ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ, ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; 
ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.   
   Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. 
ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. 
Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
 . ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ).   
   Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ 
Ɇɋ. ɐɟɧɬɪ ɦɚɫɫ Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɂɚɤɨɧ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
   Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ; ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. ɉɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆɗ). Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ.  
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɨɥɧ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; ɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  ȼɨɥɧɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫ-
ɤɨɣ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪ-
ɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ 

                                     Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ 

   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ 
ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɟɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ). ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ. 
   ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢ-
ɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ.  
                                       Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨ-
ɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ   ɉɨɥɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚ-
ɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ  
    ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟ-

ɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ.  



   ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ  ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟ-
ɥɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥ-
ɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 
ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝ-
ɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɂɚɤɨɧ  
Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ,  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ.  
   Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢ-
ɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.   
   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  
   ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. ɒɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 
                          Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɈɉɌɂɄȺ, ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ 

   Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. ɏɨɞ ɥɭɱɟɣ ɜ ɥɢɧɡɚɯ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɡɚɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ, ɟɟ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

   ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɫɜɟɬɚ. 
   Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨɬɨɧɚ. ɍɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ.  ɗɮɮɟɤɬ Ʉɨɦɩɬɨɧɚ.  
   Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍɨɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ-Ȼɨɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɹɞɪɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɹɞɟɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ.  
   ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ 
(ɦɟɡɨɧɵ, ɛɚɪɢɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  

 

                             5.2. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɥɟɤɰɢɣ (29 ɥɟɤɰɢɣ).  
                                                Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ (10 ɥɟɤɰɢɣ) 
   1. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬ-
ɫɱɺɬɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. Ʉɢɧɟ-

ɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-

ɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
   2. ɑɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɜɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟ-

ɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
   3. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɥɚ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚ-
ɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ; ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ.  
   4. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ: ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. ɋɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ). 
   5. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. ɐɟɧɬɪ ɦɚɫɫ 
Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ ɢ ɌɌ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ.   
   6. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ; ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. 
   7. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɉɆɗ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟ-

ɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ. ɗɧɟɪɝɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   8. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ  ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; ɟɝɨ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ. 



   9. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ  ɬɟɨɪɢɢ ɜɨɥɧ. ɍɩɪɭɝɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫ-
ɤɨɣ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ.  
   10. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɫɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɢ 
ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.                                                      
               Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ (5 ɥɟɤɰɢɣ) 
   11. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ.  
   12. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪоɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥеɟɜɚ. ɂɡɨɩɪɨ-
ɰɟɫɫɵ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ. 
   13. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
   14. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 
   15. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɮɚɡɨɜɵɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. 
                                Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ (9 ɥɟɤɰɢɣ). 
   16. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟ-

ɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ.  
   17. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ.  
   18. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟ-

ɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ  
   19. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   20. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ.  
   21. Ɂɚɤɨɧ  Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɟ.   
   22. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭ-

ɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
   23. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɨɤ: ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟ-
ɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

   24. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟ-
ɳɟɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. ɒɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 
                   Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɈɉɌɂɄȺ, ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ (5 ɥɟɤɰɢɣ) 
   25. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɨɬ-

ɪɚɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦ ɡɟɪɤɚɥɟ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɟɪɤɚɥɚ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 
   26. ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
   27. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨɬɨɧɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɮɮɟɤɬ Ʉɨɦɩɬɨɧɚ. 
   28. Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍɨɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ-Ȼɨɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-

ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɹɞɪɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢ-
ɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. 
  29. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ (ɦɟɡɨɧɵ, ɛɚɪɢɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢ-

ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  
 

5.3. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɧɢɦ (25 ɡɚɧɹɬɢɣ). 



   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 2 ɱɚɫɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɴɺɦɟ 1,5 ɱɚɫɨɜ. ȼɪɟɦɹ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ) ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
   Ⱦɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ (ɫɩɢɫɤɚɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶɫɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɡɚɞɚɱɧɢɤ: Ɋɵɦɤɟɜɢɱ Ⱥ.ɉ. «ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ 
ɮɢɡɢɤɟ» (ɧɢɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɛɭɤɜɨɣ «Ɋ»). ɆɆ..,,  ««ȾȾɪɪɨɨɮɮɚɚ»»,, 2010..  
                                                 Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 

                    Ɂɚɧɹɬɢɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɌɌ).  
   Ɇɚɬɟɪɢɹ. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ (ɱɚɫɬɢɰɚ); ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ). 
Ɇɢɤɪɨ- ɢ  ɦɚɤɪɨɬɟɥɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ). ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɢ  ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ.  
   Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɤɪɭɝɨɜɨɟ, ɩɥɨɫɤɨɟ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. 
ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɬɪɺɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. (ȼɧɢɦɚ-
ɧɢɟ! ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȼɈ ȼɋȿɏ ɎɈɊɆɍɅȺɏ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈ-

ɆɂɇȺɌɖɋə ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!) 
   ȼɟɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. ɋɜɹɡɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦ.    
   ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; ɫɦɵɫɥ ɜɟɤɬɨɪɚ Э°. 
ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɦɵɫɥ ɜɟɤɬɨɪɚ Ч°; ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɟ-

ɤɬɨɪɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɦɵɫɥ. ɉɨɥɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɞɭɥɶ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, 
ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɌɌ.  
   ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɢɥɢ ɜ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. (ȼɇɂɆȺɇɂȿ! 
ɗɬɨ ɧɚɞɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ȼɋȿɏ ɩɨɧɹɬɢɣ ȼɋȿɏ ɫɩɢɫɤɨɜ, ɯɨɬɹ ɭɩɨɦɢɧɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ!). 
                                                          Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 1. 
   1. Ⱦɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɨɩɢɫɚɥ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɜɫɺ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɢ ɡɚ ɬɪɟɬɶ ɟɝɨ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɣɞɟɧ-

ɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɣ? (ɜ /2 ɢ ɜ /3 ɪɚɡ) 
   2. Ɍɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɯ = 4ЬТЧ(Э/2), ɭ = 3ЬТЧ(Э/2), ɝɞɟ ɯ, ɭ - ɜ ɦɟɬɪɚɯ, t - ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ɇɚɣɬɢ: 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ Э = 2 ɫ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 
ɡɚɤɨɧ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɩɪɹɦɚɹ в = 3б/4 ; Я = 5/2 ɦ/ɫ, МШЬ(ЯЗ Т) = -0.8, cos(v^ j)= -0.6; w 

= 0: ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɝɞɟ Ь = 5 t /2. 

   3. ɑɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɟɫɥɢ аt = const > 0, wn = МШЧЬЭ? (ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɩɢɪɚɥɢ) 
   4. Ɍɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɞɭɝɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 20 ɫɦ. Ɂɚɤɨɧ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨ-
ɪɢɢ s = 20sint (s - ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ, t - ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ). ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɥɹ t = 5 ɫ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. Ɉɬɜɟɬ: ɚ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ 20 ɫɦ/ɫ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨ-
ɬɢɜ ɨɬɫɱɺɬɚ s; ɛ) ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; ɜ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 202

 ɫɦ/ɫ2, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 17, 25. 
                               Ɂɚɧɹɬɢɟ 2. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ.  
                                   Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɣ.  
   Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ; ɱɚɫɬɨɬɚ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɌɌ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. ɍɝɥɨɜɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɜɹɡɶ. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɮɨɪɦɭɥ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɌɌ ɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. 
   ȼɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɟɝɨ ɦɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɗɣɥɟɪɚ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 
   Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 
                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 2. 



    1. ɇɚɣɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 72 ɤɦ/ɱɚɫ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɺɫ 8 Ƚɰ. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɢ? Ɉɬɜɟɬ: 1 ɤɦ/ɫ2; ɧɨɥɶ. 
   2. ɉɚɫɫɚɠɢɪ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Я0 = 54 ɤɦ/ɱɚɫ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɲɨɫɫɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɢɞɢɬ ɧɚ 
ɛɨɤɨɜɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɫɥɟɞɵ ɤɚɩɟɥɶ ɞɨɠɞɹ ɧɚɤɥɨɧɺɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30 ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɩɟɥɶ ɨɬɜɟɫɧɨ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɞɨɠɞɹ. Ɉɬɜɟɬ: Я = Я0/tg30  26 ɦ/ɫ. 
   3. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɋɨɥɧɰɚ ɫɚɦɨɥɺɬɚ, ɩɪɨɥɟɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɨɥɞɟɧɶ 
ɧɚɞ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɨɦ (60 ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɲɢɪɨɬɵ) ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1,24 ɤɦ/ɫ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɝɨ-
ɞɨɜɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɣ Ɂɟɦɥɢ. Ɋɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ 6370 ɤɦ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɨɪɛɢɬɭ Ɂɟɦɥɢ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 150 ɦɢɥ-
ɥɢɨɧɨɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ (ɬ.ɟ. 
ɨɫɶ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɜɨɤɪɭɝ ɋɨɥɧɰɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɨ-
ɜɫɟɦ ɜɟɪɧɨ). Ɉɬɜɟɬ: Я  28,4 ɤɦ/ɫ; ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ. 
   4. Ɍɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɦɟɳɟɧɨ ɧɚɱɚɥɨ ɞɟɤɚɪ- 

                                                                                                                                                                                                                                                                      

ɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼɟɤɬɨɪ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɠɧɨ  ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
15k.  

                                                                                                                                                                                       
ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɬɟɥɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (1,2,3).  Ответ: v = 15(5)

1/2 ɦ/ɫ, cos(ɯЗi)= -2/(5)
1/2

,  

                                                 
cos(ɭ^j)= 1/(5)

1/2
, cos(v^k) = 0. 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 37, 106. 
                                 Ɂɚɧɹɬɢɟ 3. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɌɌ.  
   ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɢ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ.                                           
   ɉɭɬɶ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɪɨɫɤɚ) ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫ ɡɟɦɥɢ ɫ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Vo ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ). ȼɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɪɨɫɤɚ; ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤ-

ɬɨɪɢɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɟɺ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 3. 
   1. ɉɨɟɡɞ, ɢɦɟɹ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 54 ɤɦ/ɱɚɫ, ɩɪɨɲɺɥ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɡɚ 
30 ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 600 ɦ ɩɨ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɸ ɩɭɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 ɤɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ 30-

ɣ ɫɟɤɭɧɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɬɜɟɬ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 25 ɦ/ɫ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 0,7 ɦ/ɫ2
. 

   2. Ɇɚɥɶɱɢɤ ɛɟɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɜɨɞɭ ɫ ɜɵɲɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 5 ɦ, ɢ ɜ ɜɨɞɟ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɪɚɜɧɨ-
ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 2 ɦɟɬɪɚ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɛ-
ɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɡɹɬɶ Р 10 ɦ/ɫ2. Ɉɬɜɟɬ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 10 ɦ/ɫ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ 25  ɦ/ɫ2

, 

ɜɪɟɦɹ 1,4 ɫ. 
   3. Ɇɚɯɨɜɢɤ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨ, ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɫ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɨɛɨɞɟ ɢɦɟɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ100 ɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɬɨɱɟɤ ɨɛɨɞɚ ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɚ 15 ɫ. 
   4. Ɇɚɯɨɜɢɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɤɪɭɬɢɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨ ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ ɞɟɥɚɟɬ 120 ɨɛ/ɦɢɧ. ɋɤɨɥɶɤɨ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɞɟɥɚɥ ɦɚɯɨɜɢɤ ɤ ɷɬɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ?    Ответ: 600. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 51, 78. 
                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 4. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ.  
   Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɋɢɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɮɨɪɦɵ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
   Ɂɚɤɨɧ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɹɠɺɥɚɹ (ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ) ɦɚɫɫɚ; ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ. ɋɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ. ȼɟɫ; ɧɟɜɟɫɨɦɨɫɬɶ; ɩɟ-
ɪɟɝɪɭɡɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɭɤɚ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɢɞɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ; ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɫɭ-
ɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɥɚ.  
                                                                     Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 4. 

   1. ȼ ɲɚɯɬɟ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨ ɥɢɮɬ ɦɚɫɫɨɣ 280 ɤɝ. Ɂɚ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɫ ɨɧ ɩɪɨɲɺɥ 35 ɦ. ɇɚɣɬɢ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɢɫɢɬ ɥɢɮɬ.  Ɉɬɜɟɬ: ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2550 ɇ. 
   2. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɚɫɫɨɣ 1,5 ɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 20 ɦ/ɫ ɜɟɪɯɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɪɚɞɢɭ-
ɫɨɦ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 80 ɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɞɟɫɶ ɞɚɜɢɬ ɧɚ ɦɨɫɬ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 7500 ɇ. 



   3. Ƚɪɭɡ ɧɚ ɧɢɬɢ ɞɥɢɧɨɣ Х =60 Мɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɱɺɦ ɧɢɬɶ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɝɨɥ = 30. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ?  
   Ɉɬɜɟɬ: Я = (Р Х ЬТЧ tg )

1/2  1,3 ɦ/ɫ. 
   4. ɋɚɦɨɥɺɬ ɥɟɬɢɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1 ɦ/ɫ ɪɚɜɧɨ 0,5 ɇ. ɋɢɥɚ ɬɹɝɢ 30 ɤɇ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɨɥ 10 ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɚɦɨɥɺɬɚ. 
   Ответ: ɨɤɨɥɨ 250 ɦ/ɫ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 266, 275. 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 5. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
   ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ; 2-ɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɹɦɨɣ. 
   ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). Ɂɚɦɤɧɭɬɚɹ (ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) Ɇɋ. ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. ɐɟɧɬɪ 
ɦɚɫɫ Ɇɋ; ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɮɨɪɦɵ). Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ 
(ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɵ). Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ; ɨɬɥɢɱɢɟ ɟɝɨ ɨɬ ɪɚɜɧɨɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
                                                       Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 5 

   1. ɉɭɥɹ ɦɚɫɫɨɣ 20 ɝ ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɢɡ ɫɬɜɨɥɚ ɜɢɧɬɨɜɤɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 650 ɦ/ɫ, ɩɪɨɛɟɝɚɹ ɫɬɜɨɥ ɡɚ 1 ɦɫ. 
ɇɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɯɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ 150 ɦɦ2.  Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 90 
ɇ/ɦɦ2

. 

   2. ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɤɨɢɜɲɟɣɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ ɢ ɦɚɫɫɨɣ 2700 ɤɝ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɟɪɟɤɚɬɢɥɢ 
ɬɹɠɺɥɭɸ ɨɬɥɢɜɤɭ ɢɡ ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɩɪɚɜɵɣ. Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 1800 ɤɝ. Ʉɭ-
ɞɚ ɢ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦɟɫɬɢɬɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ? Ɍɪɟɧɢɟɦ ɨ ɪɟɥɶɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ Ɉɬɜɟɬ: ɜɥɟɜɨ ɧɚ 2,4 ɦ. 
   3. Ƚɪɚɧɚɬɚ ɦɚɫɫɨɣ 12 ɤɝ, ɥɟɬɟɜɲɚɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 ɦ/ɫ, ɪɚɡɨɪɜɚɥɚɫɶ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ 2 ɱɚɫɬɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɫɤɨɥɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 8 ɤɝ ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɫɤɨɥɤɚ. Ɉɬɜɟɬ: 5 ɦ/ɫ; ɨɛɪɚɬɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɫɤɨɥɤɚ. 
   4. ɉɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɭɝɨɥ 30, ɧɚɱɚɥ ɫɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɩɨɤɨ-
ɢɜɲɢɣɫɹ ɝɪɭɡ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɩɪɨɣɞɺɬ ɩɭɬɶ 39,2 ɦ, ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 0,2?     От-
вет: 5 ɫ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 343, 348. 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 6. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɟɝɨ ɦɨɞɭɥɶ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ; ɪɚɛɨɬɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɫɢɥ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
   Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɚɫɬɢɰ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ; ɢɯ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɥɵ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ. 
   Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆɗ). Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɉɆɗ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
                                                             Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 6 

   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɴɺɦɚ ɬɟɥɚ ɦɚɫɫɨɣ 2 ɬ ɧɚ 5 ɦ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ ɭɝɨɥ 30 ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 0,5.  Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 180 ɤȾɠ. 
  2. ɋɧɚɪɹɞ ɦɚɫɫɨɣ 24 ɤɝ ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɢɡ ɫɬɜɨɥɚ ɨɪɭɞɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 2 ɦ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 500 ɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɫɢɥɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɯɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɫɧɚɪɹɞ, ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 2000. Ɉɬɜɟɬ:  2 Ɇɇ. 
   3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɦɚɫɫɨɣ 6 ɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 0,0025 ɟɺ ɜɟɫɚ. ɇɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɱɚɥ ɬɨɥɤɚɬɶ ɩɨɤɨɢɜɲɭɸɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɫ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɢɥɨɣ 250 ɇ, ɢ ɱɟɪɟɡ 20 ɦ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɬɨɥɤɚɬɶ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ 
ɩɨɥɧɵɣ ɟɺ ɩɭɬɶ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 0,8 ɦ/ɫ ɢ 34 ɦ. 
   4. ɒɚɯɬɧɵɣ ɥɢɮɬ ɦɚɫɫɨɣ 6 ɬ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ v0 = 12 ɦ/ɫ. Ʉɚɤɭɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɢɥɭ 
ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɚɪɚɲɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɬɪɨɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɥɢɮɬ ɧɚ ɩɭɬɢ S = 10 ɦ? Ответ: F = m[g + (v0

2
/2s)] = 102 ɤɇ. 



   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 385, 407. 
                                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 7. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ. 

   ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 5 ɢ 6. 
                                                                Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 7 

   1. Ɍɹɠɺɥɚɹ ɨɬɥɢɜɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 20 ɤɝ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɥɺɝɤɨɦ ɠɺɫɬɤɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɛɟɡ ɬɪɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ɉɨɤɨɢɜɲɚɹɫɹ ɨɬɥɢɜ-
ɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɤɢ ɧɚ ɨɫɶ. Ɉɬ-
ɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 980 ɇ.  
   2. ɉɚɪɚɲɸɬɢɫɬ ɦɚɫɫɨɣ 70 ɤɝ ɲɚɝɧɭɥ ɢɡ ɫɚɦɨɥɺɬɚ ɢ ɩɪɨɥɟɬɟɜ 100 ɦ ɪɚɫɤɪɵɥ ɩɚɪɚɲɸɬ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɲɸɬɚ, ɟɫɥɢ ɡɚ 5 ɫ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɩɚɪɚɲɸɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɚɥɚ ɞɨ 4,3 
ɦ/ɫ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɚɪɚɲɸɬɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɛɟɡ ɩɚɪɚɲɸɬɚ - ɦɚɥɨɣ. 
Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 1250 ɇ. 
   3. Ɂɚ 500 ɦ ɞɨ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɩɪɢɝɨɪɤɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 2 ɦ, ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɩɨɟɡɞɚ ɦɚɫɫɨɣ 1000 ɬ, ɢɦɟɜɲɟ-
ɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 12 ɦ/ɫ, ɧɚɱɚɥ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɪɚɜɧɚ 20 ɤɇ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɢɥɭ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɩɨɟɡɞ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɬɨɱɧɨ ɭ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 85 ɤɇ. 
   4. Ʉɚɦɧɸ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ vo. ȼ ɤɚɤɨɣ ɬɨɱɤɟ ɤɚɦɟɧɶ ɩɨɤɢɧɟɬ ɤɭɩɨɥ? ɉɪɢ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ vomax ɤɚɦɟɧɶ 
ɩɨɤɢɧɟɬ ɤɭɩɨɥ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ?   Ответ:  = arccos(2/3 + vo

2
/3gR), ɝɞɟ   - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɦɢ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɜ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢ ɬɨɱɤɭ ɨɬɪɵɜɚ ɤɚɦɧɹ; vomax > (gR)
1/2

. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 411, 413. 
                                                  Ɂɚɧɹɬɢɟ 8. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ. 

   Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɟɪɢɨɞ; ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɋɜɨ-
ɛɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɪɟɡɨɧɚɧɫ. Ⱥɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹ.  
   ȼɨɥɧɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ  (ɭɩɪɭɝɚɹ) ɜɨɥɧɚ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. ȼɨɥɧɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ. ɋɮɟɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɥɨɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɚ.  
   ɉɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧɵ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ). ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɜɟɤɬɨɪɚ ɍɦɨɜɚ ɫ ɨɛɴɺɦɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
   ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ. Ⱦɢɮɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ. Ƚɚɪɦɨɧɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɉɟɪɢɨɞ ɢɞɟɚɥɶ-
ɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧ-
ɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
   ɉɆɗ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
   ȼɢɞɵ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɝɚɡɚɯ, ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɢ ɬɜɺɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ; ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɏɚɡɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 
ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ; ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ.  
   Ɂɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ; ɫɦɵɫɥ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. 
   ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɜɨɥɧ. Ʉɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ. ɋɢɧɮɚɡɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɮɚɡɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜɨɥɧ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪ-
ɬɢɧɵ ɩɪɢ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ; ɭɡɥɵ ɢ ɩɭɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ 
ɜɨɥɧ; ɭɫɥɨɜɢɟ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. 
                                                                  Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 8 

   1. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ б = 0,05 МШЬ 20Э. Ɂɚɩɢɫɚɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. ɇɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɶ ɏ  ɱɟɪɟɡ 1/60 ɫ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ɉɬɜɟɬ: 2,5 ɫɦ; - 2,7 ɦ/ɫ; -100 ɦ/ɫ2

.  

  2. ɑɚɫɬɢɰɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ  = 4 ɪɚɞ/ɫ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɯ 
ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɯ = 0. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɯɨ = 25 ɫɦ ɢ ɟɺ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ vɯɨ = 100 ɫɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ vɯ ɱɚɫɬɢɰɵ ɱɟɪɟɡ t = 2,4 ɫ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ. Ответ: ɯ = Ⱥcos(t + ) = -29 ɫɦ, vɯ = -81 ɫɦ/ɫ, ɝɞɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ Ⱥ = Дɯɨ

2 
+ (vɯɨ/)

2
]

1/2
, 

ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ  = arctg[ -vɯɨ/(ɯɨ)] 

   3. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ б = 0,05 МШЬ 2Э. ɇɚɩɢ-
ɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚ 15 ɢ 30 ɫɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɨɥɧɵ, ɟɫɥɢ ɟɺ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 0,6 ɦ/ɫ. Ɉɬɜɟɬ: б = 0,05 ЬТЧ 2t.; x = -0,05 cos 2t. 



   4. ɇɚɣɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜɨɥɧ ɪɚɜɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬ ɞɜɭɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨ-
ɥɟɛɥɸɳɢɯɫɹ ɫɢɧɮɚɡɧɨ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 20 Ƚɰ, ɜ ɬɨɱɤɟ, ɨɬɫɬɨɹɳɟɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ 15 ɫɦ ɞɚɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɥɧ 2 ɦ/ɫ. Ɉɬɜɟɬ: ɝɚɲɟɧɢɟ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 945, 1038. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ (2 ɱɚɫɚ). 
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 1-8. 

                     Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ (6 ɡɚɧɹɬɢɣ) 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 9. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
   ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɑɢɫɥɨ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ  ɍɧɢɜɟɪɫɚ-

ɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɟɺ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. 
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   1. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 6×4×3 ɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 200ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1000 ɝɉɚ? 
Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɨɥɨ 29 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ. (ɨɤɨɥɨ 86 ɤɝ) 
   2. ȼ ɛɚɥɥɨɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɚɡ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150ɋ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ 
40% ɟɝɨ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɧɚ 80ɋ? (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1,7 ɪɚɡɚ) 
   3. Ƚɚɡ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0.2 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150ɋ ɢɦɟɟɬ ɨɛɴɟɦ 5 ɥ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɨɛɴɟɦ ɷɬɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ?(9,5 ɥ) 
   4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 290 Ʉ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0.8 Ɇɉɚ. (610

-21
 Ⱦɠ; 210

26 1/ɦ3
) 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 477, 478. 
                                                                                                                  ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1100..    ȽȽɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɡɡɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ..  

   ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɚɡɚ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɨɣɥɹ-Ɇɚɪɢɨɬɬɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɬɟɪɦɵ. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɢɡɨɬɟɪɦɵ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɣ-Ʌɸɫɫɚɤɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɚɪɵ ɜ ɬɪɺɯ ɜɢɞɚɯ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɚɪɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴ-
ɺɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. Ɂɚɤɨɧ ɒɚɪɥɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɯɨɪɵ ɜ ɬɪɟɯ ɜɢɞɚɯ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɯɨɪɵ. Ɂɚɤɨɧ 
Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɚɥɶɬɨɧɚ. 
                                                              Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 10. 
  1. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɴɺɦɚ ɝɚɡɚ ɜɞɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɧɚ 120 ɤɉɚ, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ - ɧɚ 
10%. ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. (1∙105

 ɉɚ) 
   2. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 3 ɚɬɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100ɋ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɡɚɧɹɥ ɨɛɴɺɦ 10 ɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦ ɝɚɡɚ ɞɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. (2.510

-3
 ɦ3

; 1130 Ʉ) 
   3. ɇɚ ɜɟɫɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɨɫɭɞɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɨɥɧɟɧ 
ɫɭɯɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɥɚɠɧɵɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ʉɚɤɨɣ ɫɨɫɭɞ ɩɟɪɟ-
ɬɹɧɟɬ? (Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ, ɩɨɱɟɦɭ ɫ ɫɭɯɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ) 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ   29 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ) ɩɪɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ( 1,2 ɤɝ/ɦ3

, n  2,510
25

 1/ɦ3
)    

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 512, 519. 
            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1111..  ɉɉɪɪɢɢɦɦɟɟɧɧɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɩɩɟɟɪɪɜɜɨɨɝɝɨɨ  ɧɧɚɚɱɱɚɚɥɥɚɚ  ɬɬɟɟɪɪɦɦɨɨɞɞɢɢɧɧɚɚɦɦɢɢɤɤɢɢ    ɤɤ  ɪɪɚɚɡɡɥɥɢɢɱɱɧɧɵɵɦɦ  ɝɝɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɦɦ  ɩɩɪɪɨɨɰɰɟɟɫɫɫɫɚɚɦɦ..  

   ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ, ɦɨ-
ɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
   ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɩɪɢ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ, ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɺɦɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 
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   1. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 200 ɝ ɝɟɥɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 200ɋ? 
ɉɪɢɧɹɬɶ He = 0.004 ɤɝ/ɦɨɥɶ. ( 12,5 ɤȾɠ) 
   2. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɜɨɡɞɭɯ ɦɚɫɫɨɣ 290 ɝ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɧɚ 20 Ʉ ɢ ɤɚɤɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɟɦɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɨɛɳɢɥɢ? (Ⱥ =1,7 ɤȾɠ, Q = 5,8 ɤȾɠ) 
   3. Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɨɨɛɳɟɧɧɨɣ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɦɭ ɝɚɡɭ ɜ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɢɞɟɬ ɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ?  (U/Qp = 0.6 = 60%; A/Qp = 

0.4 = 40%) 

   4. Ⱥɷɪɨɫɬɚɬ ɫ ɠɺɫɬɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɨɛɴɺɦɨɦ 500 ɦ3
 ɧɚɩɨɥɧɟɧ ɝɟɥɢɟɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 100 ɤɉɚ ɩɪɢ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 ɋ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɨɥɧɰɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ 25 ɋ. ɇɚɣɬɢ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ. (U  4 ɆȾɠ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 542, 547. 



                                                                                                            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1122..  ɎɎɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɩɩɪɪɟɟɜɜɪɪɚɚɳɳɟɟɧɧɢɢɹɹ..  

   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɟɥɨɦ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɨɬɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. Ʉɢɩɟɧɢɟ. 
ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ  ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɚɜɥɟɧɢɟ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢ-
ɡɚɰɢɹ. 

                                                                     Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 12 

   1. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 2 ɤɝ ɥɶɞɚ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -10
0ɋ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɥɚɜɢɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɧɚɝɪɟɬɶ ɞɨ 1000ɋ ɢ ɜɵɩɚɪɢɬɶ? (Q = 6140 ɤȾɠ) 
   2. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɥɶɞɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɧɨɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɡɚ 5 ɦɢɧ ɩɨɧɢɡɢɥɚɫɶ ɫ 160ɋ 
ɞɨ 120ɋ, ɢ ɟɳɺ ɱɟɪɟɡ 1 ɱɚɫ 55 ɦɢɧ ɜɨɞɚ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɥɺɞ.  ɋɱɢɬɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɣ, ɚ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɪɚɜɧɨɣ 4,2 ɤȾɠ/(ɤɝɄ), ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɚ (336 ɤȾɠ/ɤɝ). 
   3. Ʉɚɤɨɟ ɬɟɥɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ: ɤɭɫɨɤ ɥɶɞɚ ɩɪɢ 00ɋ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɤɭɫɤɚ ɜɨɞɚ ɩɪɢ 00ɋ? (ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ) 
   4. ȼ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɩɨɪɲɧɟɦ ɫɨɫɭɞ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɺɦɨɦ 500 ɥ ɧɚɥɢɥɢ 0,5 ɥ ɜɨɞɵ ɢ ɧɚɝɪɟɥɢ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢ 
ɞɨ 150 0ɋ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 480 ɤɉɚ. 
ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɧɭɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɺɦ ɫɨɫɭɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɫɶ ɩɚɪ ɫɬɚɥ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɜɨɞɵ  = 18 ɤɝ/ɤɦɨɥɶ? (V  300 ɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 575, 577. 
              Ɂɚɧɹɬɢɟ 13. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.   
   ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-12. 

                                                                 Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 13 

   1. Ɋɟɡɢɧɨɜɭɸ ɥɨɞɤɭ ɪɚɧɨ ɭɬɪɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70ɋ ɧɚɞɭɥɢ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 108 ɤɉɚ. ȿɫɬɶ ɥɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɥɨɞɤɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɨɥɧɰɟ ɞɧɺɦ ɞɨ 370ɋ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 110,6 ɤɉȺ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4 %? ɑɬɨ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɫɛɟ-
ɪɟɱɶ ɥɨɞɤɭ? (Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ. ɉɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɩɭɫɬɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ) 
   2. Ʉɚɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɤɨɦɧɚɬɵ ɨɛɴɺɦɨɦ V = 60 ɦ3

 ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ Ɍ1 = 280 Ʉ 
ɞɨ Ɍ2 = 300 Ʉ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ? Ɉɬɜɟɬ: Ц = 0T0(Ɍ2 - Ɍ1) V / Ɍ1 Ɍ2 = 5 ɤɝ.  
    3. Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɱɚɣɧɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 400 ɝ ɫ 2 ɥ ɜɨɞɵ ɝɪɟɸɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɫ ɄɉȾ 49 %. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɟɫɥɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ ɜɨɞɚ ɡɚɤɢɩɟɥɚ, ɩɪɢɱɺɦ 20 ɝ ɟɺ ɜɵɤɢɩɟɥɨ? (3,5 ɤȼɬ) 
   4. ȼ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɟ ɦɚɫɫɨɣ 300 ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ –15 

0ɋ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɤɭɫɨɤ ɥɶɞɚ. Ɂɚɬɟɦ 
ɱɟɪɟɡ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000ɋ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟ-
ɫɢ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɞɨ 250ɋ, ɫɦɟɫɶ ɜɡɜɟɫɢɥɢ; ɟɺ ɦɚɫɫɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 500 ɝ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɫɫɭ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ 
ɩɚɪɚ ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɥɶɞɚ ɜ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɟ. (420 ɝ;  80 ɝ).  
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 504, 570. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-13. 

                              Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ.  (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
      ɁȺɇəɌɂȿ 14. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ "О", ɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɢ; ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ; ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɚɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬ-
ɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ; ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ: ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ; ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɧɢɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɺɦ. 
Ʌɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ; ɝɪɚɧɢ-
ɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ. 
   Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ: Ƚɢɝɚ (Ƚ), Ɇɟɝɚ (Ɇ), ɤɢɥɨ (ɤ), ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). 
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɱɟɱ-
ɧɵɣ ɡɚɪɹɞ q ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ȿ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨ-

ɥɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ; 
ɞɢɩɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ p. 
   ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 14 

   1. Ⱦɜɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ 25 ɧɄɥ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ 24 ɫɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ ɡɚɪɹɞ 2 ɧɄɥ, ɭɞɚ-
ɥɺɧɧɵɣ ɧɚ 15 ɫɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? (24 ɢ 32 
ɦɤɇ).                                 



   2. Cɱɢɬɚɹ ɩɪɨɬɨɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɜ 
ɚɬɨɦɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 
ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ 
ɧɚ 5·10-11 ɦ, ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ ɢ 
ɋ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.1). 

               Ɋɢɫ. 2.1.                                                Ɋɢɫ. 2.2. 
   3. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ 0.2 ɝ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɩɨ 10 ɧɄɥ ɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ȼɋ = 3 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (4 ɢ 3 ɦɇ, 4 ɢ 1 ɦɇ). 
   4. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 40 ɤȼ/ɦ ɜɧɟɫɥɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 27 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧ-
ɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 9 ɫɦ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɪɹɞ: ɚ) ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɛ) ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (70 ɢ 10, 50 ɢ 50 ɤȼ/ɦ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.686, 705. 
     ɁȺɇəɌɂȿ 15. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ 
ɩɨɥɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɟɺ ɫɦɵɫɥ, ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȿ 
ɢ . 

   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
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   1. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 6.6 ɧɄɥ. 
ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ 3 ɧɄɥ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. (2.5 ɦɤȾɠ). 
   2. ɒɚɪɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ 10 ɧɄɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 600 ȼ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ М 
ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ 20 ɫɦ/ɫ? (16.7 
ɫɦ/ɫ).  
   3. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼ/ɦ ɩɟɪɟɦɟɳɺɧ ɡɚɪɹɞ -25 ɧɄɥ ɧɚ 2 ɫɦ ɩɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨ-
ɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɟɤ. (-0.5 ɦɤȾɠ, 0.5 ɦɤȾɠ, 20 ȼ) 
   4. Ʉɚɤɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɤɨɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɧɄɥ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɟɝɨ ɩɨɥɟɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɜ 
3 ɫɦ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɦɤɄɥ ɜ ɬɨɱɤɭ ɜ 10 ɫɦ? (210 ɦɤȾɠ)  
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.736, 739. 
      ɁȺɇəɌɂȿ 16. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ; ɢɡɨɥɹɬɨɪ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. Ⱦɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ; ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɝɪɚɧɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɋɦɵɫɥ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɋɢɥɚ Ʉɭɥɨɧɚ, ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɨɜ ɩɨɥɹ ɜ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ) ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. 
   ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɜɢɞ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ. Ɍɨ ɠɟ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ; ɹɜɥɟ-
ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. Ɉɛɳɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɲɚɪɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɝɨ ɺɦɤɨɫɬɶ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɞɟɫɶ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
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   1. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 0.18 ɝ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1800 ɤɝ/ɦ3, ɭɪɚɜɧɨ-
ɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 900 ɤɝ/ɦ3

, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɜɟɪɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɤȼ/ɦ. (20 ɧɄɥ) 
   2. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 300 ɫɦ2

 ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 3 ɦɦ. 
Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 



ɡɚɪɹɞɢɥɢ ɞɨ 600 ȼ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧ-

ɫɚɬɨɪɚ (12 ɦɤȾɠ). 
   3. ɒɚɪ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 5 ɫɦ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 100 ɤȼ ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ ɲɚɪɨɦ ɪɚɞɢ-
ɭɫɨɦ 6 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (250 ɢ 300 ɧɄɥ, 45 ɤȼ). 
   4. ɇɚ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɦ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɲɚɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɫɦ ɟɫɬɶ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦ-
ɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 2 ɢ 4 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɚ (0 ɢ 28 ɦȾɠ/ɦ3 

).  

    Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.717, 729 

        ɁȺɇəɌɂȿ 17. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɍɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; 
ɟɺ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɬɨɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. 
   ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. ȿɝɨ ɫɢɥɚ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟ-

ɱɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ). ɋɦɵɫɥ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɢ-
ɫɬɨɪ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɪɚɫɱɺɬ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
   ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ); ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ. Ɂɚ-
ɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ 
ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ.  
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɢ Ч ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 17. 

   1. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɺɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 Ɉɦ ɬɨɤ 0.2 Ⱥ, ɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7 
Ɉɦ - 0.14 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (0.47 Ⱥ). 
   2. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 45 ȼ ɧɚɞɨ ɩɢɬɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 20 Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ. ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɚ) 6 Ɉɦ, 2 Ⱥ; ɛ) 30 Ɉɦ, 4 Ⱥ; ɜ) 800 Ɉɦ, 0.6 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ? (ɜɬɨɪɨɣ) 
   3. ɗɥɟɦɟɧɬ ɫ ɗȾɋ 1.1 ȼ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 9 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ 
ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. (0.11 Ⱥ, 0.99 ɢ 0.11 ȼ) 
   4. ɑɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ȼ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ 0.3 Ⱥ, ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ 
ɩɢɬɚɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5.4 ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩɚɦ? 
Ʉɚɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɧɺɦ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɤɚɥ ɥɚɦɩ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? (2 Ɉɦ; 
2,9 ȼɬ; ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.801, 807. 
                       ɁȺɇəɌɂȿ 18. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ɋɚɦɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
   ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-ɯ ɞɥɢɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭ-

ɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɦɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). ȼɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 
   ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɢɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧ-

ɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟɣ, ɜɥɟɬɚɸɳɟɣ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɫɢɥɨ-
ɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
                                                     Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 18. 

   1. ɂɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 Мɦ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.1 Ɍɥ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 2 Ⱥ, ɚ 
ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɨɥ 45° ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ. (0.35 ɢ 0.45 ɦɇ·ɦ). 
   2. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɢɧɨɣ Х ɢ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɚ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ȼ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤɭ ɬɨɤɚ I ɨɧ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ . (B=ЦР·ЭР  / I l). 

   3. ɉɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н = 10 ɫɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 0.7 ɦɦ2 ɢɞɺɬ ɬɨɤ I = 7 A, ɢ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɧɚɝɪɟɬɚ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɜɺɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 
ȼ=1 Ɍɥ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ 
ɪ=2 ɇ/ɦɦ2?  (ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɟ ȼ = 2Sp/ IН = 4 Ɍɥ) 



   4. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=2 ɦɌɥ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɞɢ-
ɭɫɨɦ R=2 ɫɦ ɢ ɲɚɝɨɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ) С=5 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɬɜɟɬ: Я = 
eB(h

2
+4

2
R

2
)

1/2
/ (2Ц)  = 7.6 Ɇɦ/ɫ.   

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.883, 900. 
                   ɁȺɇəɌɂȿ 19.  Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɤɨɜ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭ-
ɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ȼ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɤɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨ-
ɤɨɦ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ȼ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ). ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.                  
   ɉɨɥɟ ȼ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɤɪɚɸ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 
ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ; ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ ɜ Ƚɨɪɧɨ-

Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ. 
   Ɇɚɝɧɟɬɢɤ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟ-
ɬɢɤɟ, ɜɧɟɫɟɧɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɋɢɥɶɧɵɣ ɢ ɫɥɚɛɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɤ. 
   ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɜɢɞ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɫɬɚɥɢ ɢ ɱɭɝɭɧɚ. 
                                                          Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 19. 

   1. ɉɨ 3-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɬɨɤɢ I1 = I2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ I 3=2I1 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.(ȿɫɥɢ ɬɨɤ I3 ɫ ɤɪɚɸ, ɬɨ ɜ 1 ɫɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ; ɟɫɥɢ I 3 ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬ).  
   2. ɉɨ 2-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɢ 5 ɢ 10 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 2 ɫɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 5 ɫɦ 
ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɨɤɨɥɨ 70 ɦɤɌɥ).  

   3. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ, 
ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 15 Ⱥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 50 ɦɤɌɥ, ɩɨɥɭɲɚɪɢɟ ɫɟɜɟɪɧɨɟ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɭɝɨɥ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Ɂɟɦɥɢ) 70°. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ 5 ɫɦ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ? (ɇɚ 2.1 ɫɦ 
ɧɢɠɟ ɢ 5.6 ɫɦ ɸɠɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɤɨɥɨ 88 ɢ 63 ɦɤɌɥ). 

   4. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 0,5 ɢ 2 

ɦɌɥ. (Ɉɤɨɥɨ 1600 ɢ 700) 
Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.890, 907. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 20. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. əɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). Ɂɚ-
ɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɢɥɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ). Ɂɚɪɹɞ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ 
ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɦ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɗȾɋ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɩɨɥɟ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɬɭɪɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗȾɋ ɫɚ-
ɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ.  ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                        Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 20. 

   1. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100 ɫɦ2 ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɌɥ.  Ʉɚɤɢɦ ɫɬɚɧɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɜɜɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ? ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɨɧ ɜɵɪɨɫ? ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. (14 ɦȼɛ; ɜ 700 ɪɚɡ) 
   2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɫɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.2 Ɍɥ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 90° (250 
ɦɤɄɥ).  
   3. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 50 ɫɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɢ 1000 ɜɢɬɤɨɜ. 
ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 0.1, 0.2 ɢ 1 Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. 
(8, 5 ɢ 1.45 Ƚɧ)  



   4. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.2 Ƚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ  ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? (10 ɦɫ) 
Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.928, 932. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 21. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ. 
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭ-
ɞɚ, ɮɚɡɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɝɪɚɮɢɤ. 
Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɨɤ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ; ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ 
ɤɚɬɭɲɤɢ. ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɬɚɤɨɣ 
ɰɟɩɢ. 
   Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɯ 
ɫɦɵɫɥ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ. Ʉɨɥɟɛɚɬɟɥɶɝɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ.  
   ȼɨɥɧɚ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɜɨɥɧɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɥɨɫɤɚɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ; ɟɺ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞ ɜ 
ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɨɫɹɯ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɟɺ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 21. 

   1. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.5 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɺɦɤɨɫɬɶ. (36 
ɦɤɎ) 
   2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ 20 ɦɤɎ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 150 Ɉɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɶ (110 ȼ, 50 Ƚɰ). Ʉɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢ ɪɟɡɢ-
ɫɬɨɪɟ? (0.5 Ⱥ; 80 ɢ 75 ȼ) 
   3. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɧɚ 10 ɦɤɎ 
ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 120 Ɉɦ ɩɨ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 1 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɹ. 
(1.6 Ƚɧ) 
   4. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ U=120 ȼ (50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
R=20 Ɉɦ  ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ U2=91 ȼ, ɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U1= 44 ȼ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P2 ɢ 
P1 ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ? Ɉɬɜɟɬ: P1= U1

2/R=97 ȼɬ, P2 = (U
2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 ȼɬ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.986, 995. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ 
(2 ɱɚɫɚ). 
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 14-21 

                  Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɈɉɌɂɄȺ. ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ (5 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
      ɁȺɇəɌɂȿ 22. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɧɨɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. 
   ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. Ɂɚɤɨɧ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɢɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɦ ɡɟɪɤɚɥɟ.   
   Ɂɚɤɨɧ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɢɯ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɥ-
ɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɥɭɱɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɡɟɪɤɚɥɟ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɟ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ ɢ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ.  
                                                        Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 22 

   1. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɟɫɥɢ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɜ ɦɚɫɥɟ ɪɚɜɧɚ 1.610

8 
 ɦ/ɫ. (  30) 

   2. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɢɞɟɬ ɢɡ ɚɥɦɚɡɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ Ч1 = 2.4, ɜ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ Ч2 = 1.5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ɩɭɱɨɤ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 300

. (  53) 
   3. Ⱦɜɚ ɡɟɪɤɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 900

 ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. ɑɬɨ ɭɜɢɞɢɬ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɦɨɬɪɹɳɢɣ ɜ ɬɚɤɨɟ 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ? 



   4. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɤɥɵɦ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɡɟɪɤɚɥɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɱɬɨɛɵ 
ɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɛɥɢɠɟ ɤ ɡɟɪɤɚɥɭ, ɱɟɦ ɫɚɦ ɩɪɟɞɦɟɬ. Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɡɟɪɤɚɥɚ 
1,6 ɦ. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.(0,4 ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 1093, 1106. 
                    ɁȺɇəɌɂȿ 23. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢ ɜ ɫɪɟɞɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨ-

ɬɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɟɺ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
   ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɜɨɥɧ. Ʉɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. Ɉɩɵɬ ɘɧɝɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧ-
ɰɢɢ ɫɜɟɬɚ; ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜɨɥɧ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɜ ɨɩɵɬɟ ɘɧɝɚ. 
   Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɫɜɟɬɚ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɺɬɤɚ; ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɟɲɺɬɤɢ.  
   Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ.  
                                                                   ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  №№  2233..  

   1. Ⱦɜɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ S1 ɢ S2 ɞɚɸɬ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɟɬ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 600 
ɧɦ. Ɉɬɪɟɡɨɤ S1S2 ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɧ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɨɬɫɬɨɢɬ ɨɬ ɧɟɺ ɧɚ 4 ɦ. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨ-
ɹɧɢɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɷɤɪɚɧɚ (ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɢɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɨɬɪɟɡɤɚ S1S2) ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ? (2,4 ɦɦ). 
   2. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɺɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 120 ɲɬɪɢɯɨɜ ɧɚ 1 ɦɦ. ɇɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɟɲɺɬɤɭ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɜɟɧ 8. (580 

ɧɦ). 
   3. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɚ ɪɚɜɟɧ 1,6444 ɞɥɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɢ 1,6852 ɞɥɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ. ɇɚɣɬɢ 
ɪɚɡɧɢɰɭ ɭɝɥɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɩɚɞɟɧɢɹ 80. (1) 
   4. ɇɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ Ч=400 ɲɬɪɢɯɨɜ ɧɚ 1 ɦɦ, ɩɚɞɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɦɨɧɨɯɪɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɟɬ(λ=0,6 ɦɤɦ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɟɬ 
ɷɬɚ ɪɟɲɟɬɤɚ. (N=9) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  Ɋ. 1164, 1173. 
                                 ɁȺɇəɌɂȿ 24. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬ. 
        ɗɗɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɹɹ  ɤɤɜɜɚɚɧɧɬɬɚɚ..  ȼȼɟɟɥɥɢɢɱɱɢɢɧɧɚɚ  ɢɢ  ɟɟɞɞɢɢɧɧɢɢɰɰɵɵ  ɢɢɡɡɦɦɟɟɪɪɟɟɧɧɢɢɹɹ    ɩɩɨɨɫɫɬɬɨɨɹɹɧɧɧɧɨɨɣɣ  ɉɉɥɥɚɚɧɧɤɤɚɚ..  ɂɂɦɦɩɩɭɭɥɥɶɶɫɫ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɧɧɚɚ..  

      ȼȼɧɧɟɟɲɲɧɧɢɢɣɣ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬ..  ɁɁɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ  ɋɋɬɬɨɨɥɥɟɟɬɬɨɨɜɜɚɚ..  ɄɄɪɪɚɚɫɫɧɧɚɚɹɹ  ɝɝɪɪɚɚɧɧɢɢɰɰɚɚ..  ɍɍɪɪɚɚɜɜɧɧɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɗɗɣɣɧɧɲɲɬɬɟɟɣɣɧɧɚɚ  ɞɞɥɥɹɹ  ɜɜɧɧɟɟɲɲɧɧɟɟɝɝɨɨ  

ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬɚɚ..  ɊɊɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  ɦɦɟɟɬɬɚɚɥɥɥɥɚɚ..  ɋɋɨɨɨɨɬɬɧɧɨɨɲɲɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɦɦɟɟɠɠɞɞɭɭ  ɟɟɞɞɢɢɧɧɢɢɰɰɚɚɦɦɢɢ  ɢɢɡɡɦɦɟɟɪɪɟɟɧɧɢɢɹɹ  

ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɢɢ  ȾȾɠɠ  ɢɢ  ɷɷȼȼ..  ȺȺɛɛɫɫɨɨɥɥɸɸɬɬɧɧɨɨ  ɱɱɺɺɪɪɧɧɨɨɟɟ  ɬɬɟɟɥɥɨɨ..  

                                                                                                                ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  2244..  

      11..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɧɧɚɚɢɢɛɛɨɨɥɥɶɶɲɲɭɭɸɸ  ɞɞɥɥɢɢɧɧɭɭ  ɫɫɜɜɟɟɬɬɨɨɜɜɨɨɣɣ  ɜɜɨɨɥɥɧɧɵɵ,,  ɩɩɪɪɢɢ  ɤɤɨɨɬɬɨɨɪɪɨɨɣɣ  ɦɦɨɨɠɠɟɟɬɬ  ɢɢɦɦɟɟɬɬɶɶ  ɦɦɟɟɫɫɬɬɨɨ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬ  ɞɞɥɥɹɹ  ɩɩɥɥɚɚ--

ɬɬɢɢɧɧɵɵ..  ɊɊɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɪɪɚɚɜɜɧɧɚɚ  66..33  ɷɷȼȼ..  ((ɩɩɪɪɢɢɦɦɟɟɪɪɧɧɨɨ  21100
--77

  ɦɦ))  

      22..  ɄɄɪɪɚɚɫɫɧɧɚɚɹɹ  ɝɝɪɪɚɚɧɧɢɢɰɰɚɚ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬɚɚ  ɞɞɥɥɹɹ  ɤɤɚɚɥɥɢɢɹɹ  ɪɪɚɚɜɜɧɧɚɚ  66..22∙∙1100
--55

  ɫɫɦɦ..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɪɪɚɚɛɛɨɨɬɬɭɭ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  

ɤɤɚɚɥɥɢɢɹɹ..  ((33..22∙∙1100
--1199

  ȾȾɠɠ))  

      33..  ɈɈɩɩɪɪɟɟɞɞɟɟɥɥɢɢɬɬɶɶ  ɧɧɚɚɢɢɛɛɨɨɥɥɶɶɲɲɭɭɸɸ  ɫɫɤɤɨɨɪɪɨɨɫɫɬɬɶɶ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɚɚ,,  ɜɜɵɵɥɥɟɟɬɬɟɟɜɜɲɲɟɟɝɝɨɨ  ɢɢɡɡ  ɰɰɟɟɡɡɢɢɹɹ  ɩɩɪɪɢɢ  ɨɨɫɫɜɜɟɟɳɳɟɟɧɧɢɢɢɢ  ɟɟɝɝɨɨ  ɫɫɜɜɟɟɬɬɨɨɦɦ  ɫɫ  

ɞɞɥɥɢɢɧɧɨɨɣɣ  ɜɜɨɨɥɥɧɧɵɵ  441100
--77

  ɦɦ,,  ɟɟɫɫɥɥɢɢ  ɪɪɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  ɷɷɬɬɨɨɝɝɨɨ  ɦɦɟɟɬɬɚɚɥɥɥɥɚɚ  11..99  ɷɷȼȼ..  ((66..55∙∙1100
55
  ɦɦ//ɫɫ))  

      44..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɢɢɦɦɩɩɭɭɥɥɶɶɫɫ  ɢɢ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɸɸ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɧɧɚɚ  ɫɫ  ɞɞɥɥɢɢɧɧɨɨɣɣ  ɜɜɨɨɥɥɧɧɵɵ  00,,44  ɩɩɦɦ..  ((ɪɪ  ==  1166,,551100
--2222

  ɤɤɝɝɦɦ//ɫɫ,,  ȿȿ    551100
--1133

  ȾȾɠɠ))  

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  Ɋ. 1211, 1221. 
                        ɁȺɇəɌɂȿ 25. Ⱥɬɨɦ Ȼɨɪɚ ɢ ɫɩɟɤɬɪ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ.  
      ɉɉɨɨɫɫɬɬɭɭɥɥɚɚɬɬɵɵ  ȻȻɨɨɪɪɚɚ..  ɄɄɜɜɚɚɧɧɬɬ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɢɢ..  ɎɎɨɨɪɪɦɦɭɭɥɥɚɚ  ȻȻɚɚɥɥɶɶɦɦɟɟɪɪɚɚ--ɊɊɢɢɞɞɛɛɟɟɪɪɝɝɚɚ..  

      ɆɆɚɚɫɫɫɫɨɨɜɜɨɨɟɟ  ɢɢ  ɡɡɚɚɪɪɹɹɞɞɨɨɜɜɨɨɟɟ  ɱɱɢɢɫɫɥɥɨɨ  ɹɹɞɞɪɪɚɚ..  ɂɂɡɡɨɨɬɬɨɨɩɩ..  ɂɂɡɡɨɨɛɛɚɚɪɪ..  ɗɗɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɹɹ  ɫɫɜɜɹɹɡɡɢɢ..  ɁɁɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ  ɫɫɦɦɟɟɳɳɟɟɧɧɢɢɹɹ  ɩɩɪɪɢɢ  --  ɢɢ  --

ɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚɯɯ..  ɉɉɨɨɫɫɬɬɨɨɹɹɧɧɧɧɚɚɹɹ  ɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚ..  ɉɉɟɟɪɪɢɢɨɨɞɞ  ɩɩɨɨɥɥɭɭɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚ..  

                                                                                                                  ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  2255..  

      11..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɩɩɪɪɨɨɞɞɭɭɤɤɬɬ  ɪɪɟɟɚɚɤɤɰɰɢɢɢɢ  ɩɩɪɪɢɢ  ɛɛɨɨɦɦɛɛɚɚɪɪɞɞɢɢɪɪɨɨɜɜɤɤɟɟ  ɹɹɞɞɟɟɪɪ  ɦɦɚɚɝɝɧɧɢɢɹɹ  1122MMgg
2244

  --ɱɱɚɚɫɫɬɬɢɢɰɰɚɚɦɦɢɢ,,  ɟɟɫɫɥɥɢɢ  ɢɢɡɡɜɜɟɟɫɫɬɬɧɧɨɨ,,  ɱɱɬɬɨɨ  

ɩɩɪɪɢɢ  ɷɷɬɬɨɨɦɦ  ɜɜɵɵɥɥɟɟɬɬɚɚɟɟɬɬ  ɧɧɟɟɣɣɬɬɪɪɨɨɧɧ..  

      22..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɸɸ,,  ɞɞɚɚɜɜɚɚɟɟɦɦɭɭɸɸ  ɹɹɞɞɟɟɪɪɧɧɨɨɣɣ  ɪɪɟɟɚɚɤɤɰɰɢɢɟɟɣɣ::  33LLii
77
++11HH

!!    22HHee
44
++22HHee

44
  

      33..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɸɸ  ɫɫɜɜɹɹɡɡɢɢ  ɹɹɞɞɪɪɚɚ  ɢɢɡɡɨɨɬɬɨɨɩɩɚɚ  ɥɥɢɢɬɬɢɢɹɹ  33LLii
77
..  

      44..  ȺȺɤɤɬɬɢɢɜɜɧɧɨɨɫɫɬɬɶɶ  ɧɧɟɟɭɭɫɫɬɬɨɨɣɣɱɱɢɢɜɜɨɨɝɝɨɨ  ɷɷɥɥɟɟɦɦɟɟɧɧɬɬɚɚ  ɭɭɩɩɚɚɥɥɚɚ  ɡɡɚɚ  88  ɞɞɧɧɟɟɣɣ  ɜɜ  44  ɪɪɚɚɡɡɚɚ..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɩɩɟɟɪɪɢɢɨɨɞɞ  ɩɩɨɨɥɥɭɭɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚ  ((44  ɞɞɧɧɹɹ))..  

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 1258,1284. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɩɬɢɤɟ, ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ, ɚɬɨɦɧɨɣ ɢ 
ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ.  ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹ-
ɬɢɹɦ 22-25. 
                                ɈȻɊȺɁȿɐ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂə ɋɉɂɋɄȺ ɉɈɇəɌɂɃ № 1 ɉɈ ɆȿɏȺɇɂɄȿ. 
   (ɄɊɍɉɇɕɆ ɒɊɂɎɌɈɆ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɠɢɪɧɵɦ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɩɨɞɱɺɪɤɧɭ-



ɬɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ – ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ) 

        Ɂɚɧɹɬɢɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɌɌ).  
   ɆȺɌȿɊɂə – ɜɫɺ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɦɢɪɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɲɟɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ. ɎɂɁɂɄȺ – ɧɚɭɤɚ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɩɪ. ɆȺɌȿ-
Ɋɂə – ɜɫɺ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɦɢɦɨ ɧɚɲɟɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ. Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂɂ – ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɺ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
ɎɂɁɂɄȺ – ɧɚɭɤɚ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ (ɩɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ) – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ, ɹɞɟɪɧɨɣ ɢ ɩɪ. ɎɍɇȾȺɆȿɇ-
ɌȺɅɖɇɕȿ ɉɈɇəɌɂə – ɩɨɧɹɬɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɟ-
ɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ - ɪɚɡɞɟɥ ɮɢɡɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɣ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɟ ɬɟɥ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇȺə ɌɈɑɄȺ (ɑȺɋɌɂɐȺ) - ɦɚɫɫɢɜɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. ɌȼЁɊȾɈȿ ɌȿɅɈ (ɌɌ) - ɬɟɥɨ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧ-
ɧɵɦɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɚ ɬɟɥɨ. ɆɂɄɊɈɌȿɅȺ – ɬɟɥɚ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɚɬɨɦɚ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦɢ. ɆȺɄɊɈɌȿɅȺ – ɬɟ-
ɥɚ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɬɨɦɨɜ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ - ɪɚɡɞɟɥ ɮɢɡɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ) ɬɟɥ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ ɇɖɘɌɈɇȺ – ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɪɨɬɟɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ ȼ 
ɆȿɏȺɇɂɄȿ ɇɖɘɌɈɇȺ: ɌɊЁɏɆȿɊɇɈɋɌɖ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɡɚɞɚɸɬ 3 ɱɢɫɥɚ), ɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɖ (ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ), ɂɁɈɌɊɈɉɂə (ɜɫɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɵ), ȻȿɁȽɊȺ-
ɇɂɑɇɈ ɢ ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈ. ɋȼɈɃɋɌȼȺ ȼɊȿɆȿɇɂ ȼ ɆȿɏȺɇɂɄȿ ɇɖɘɌɈɇȺ: ɈȾɇɈɆȿɊɇɈɋɌɖ (ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɞɚɺɬ 1 ɱɢɫɥɨ), ɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɖ (ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ), ɈȾɇɈɇȺɉɊȺȼɅȿɇɇɈɋɌɖ 
(ɬɟɱɺɬ ɢɡ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɟ), ȻȿɁȽɊȺɇɂɑɇɈɋɌɖ ɢ ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɋɌɖ. ɋɂɋɌȿɆȺ ɈɌɋɑЁɌȺ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɬɟɥɨ ɨɬɫɱɺɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɱɚɫɵ.  
   ɄɂɇȿɆȺɌɂɄȺ - ɪɚɡɞɟɥ ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɌɊȺȿɄɌɈɊɂə - ɤɪɢɜɚɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɱɚɫɬɢɰɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ⱦȼɂɀȿɇɂə: ɉɊəɆɈɅɂɇȿɃɇɈȿ - ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ; ɄɊɍȽɈȼɈȿ 
- ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; ɉɅɈɋɄɈȿ - ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ; ɄɊɂȼɈɅɂɇȿɃɇɈȿ - ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɌɊɂ ɋɉɈɋɈȻȺ 
ɈɉɂɋȺɇɂə ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɑȺɋɌɂɐɕ ȼ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿ - ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ. ȼȿɄɌɈɊ-
ɇɕɃ - ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɺɬ ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ r, ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɣ ɢɡ ɧɚɱɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɫɱɺɬɚ ɜ ɬɟɤɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ-
ɰɵ; ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɕɃ - ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɫɱɺɬɚ ɡɚɞɚɸɬ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɏ, ɍ ɢ 
Z; ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɕɃ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ; ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɺɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ s ɨɬ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɪɢɱɺɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɱɺɬɚ s. 
   ɍɊȺȼɇȿɇɂə Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɑȺɋɌɂɐɕ: ȼ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɎɈɊɆȿ r = r(t); ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆȿ (ȼ ȾȿɄȺɊ-
ɌɈȼɕɏ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌȺɏ) x = x(t), y = y(t), z = z(t); ȼ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ s = s(t). 

   ȼȿɄɌɈɊȺ: ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə r = r2 - r1, ɝɞɟ r2 - ɤɨɧɟɱɧɨɟ, ɚ r1 – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ; ɆȽɇɈȼȿɇɇɈɃ 
ɋɄɈɊɈɋɌɂ (ɋɄɈɊɈɋɌɂ) v = dr/dt, ɝɞɟ dt – ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ) ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ dr - ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 
ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ;  ɍɋɄɈɊȿɇɂə  w  =  dv/dt  = d

2
r/dt

2. ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆȿ: ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ x =x2 - x1, y = y2 

- y1, z = z2 - z1; ɋɄɈɊɈɋɌɖ vx = dx/dt, vy = dy/dt, vz = dz/dt; ɍɋɄɈɊȿɇɂȿ wx = dvx/dt, wy = dvy/dt, wz = dvz/dt. ɆɈ-
ȾɍɅɖ ɂ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ: ȼȿɄɌɈɊ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɢɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ (ɬɨɱɤɚ 1) ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɟ (ɬɨɱɤɚ 2) ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɪɚɜɟɧ ɞɥɢɧɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ); ɉɈ ɆɈȾɍɅɘ ɋɄɈɊɈɋɌɖ v = |v| = |dr/dtе ɢ ɇȺɉɊȺȼ-
ɅȿɇȺ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɜɞɨɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ dr; ȼȿɅɂɑɂɇȺ ȼȿɄɌɈɊȺ ɍɋɄɈɊȿɇɂə w =|dv/dt| = |d

2
r/dt

2
|; 

ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ (ɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ - ɫɦ. ɧɢɠɟ ɩɨ-
ɥɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ). ɋɆɕɋɅ: ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɭɞɚ ɢ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɱɚɫɬɢɰɚ; ɋɄɈɊɈɋɌɖ – 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜɫɺ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ); ɍɋɄɈɊȿɇɂȿ - ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜɫɺ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ).  ɋȼəɁɖ 
ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɂ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆ: ɚ) ɜɟɤɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɳɟ r i j k r|  
=(x

2
+y

2
+z

2
)
1/2; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɺɦ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɫɢɧɭɫɵ - r ^ i r ^ j r 

^ k v = vx•i + vy•j + vz•k; ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ еv|  v = (vx
2
+vy

2
+vz

2
)
1/2

; cos(v ^ i) = vx/v, cos(v ^ j) = 

vy/v, cos(v ^ k) = vz/v. ɜ) ȼɟɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ w = wx•i + wy•j + wz•k, ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ еw|  w = (wx
2
+wy

2
+wz

2
)
1/2

; cos(w ^ i) = 
wx/w, cos(w ^ j) = wy/w, cos(w ^ k) = wz/w. 
   ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ ȼ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ: s = s2-s1, ɝɞɟ s2 ɤɨɧɟɱɧɨɟ, ɚ s1 - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ v  = (ds/dt)•t° = vt t°, ɝɞɟ ȼȿɄɌɈɊ t° - ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜɟɤɬɨɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɱɺɬɚ s (ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɬɚɧɝɟɧɬɚ); vt - ɩɪɨɟɤɰɢɹ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɬɚɧɝɟɧɬɵ. ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ȼȿɄɌɈɊȺ ɋɄɈɊɈɋɌɂ - ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
   ɍɋɄɈɊȿɇɂȿ ȼ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ w = dv/dt =  (dvt/dt)•t° + (V

2
/R)•n° =(d

2
s

 
/dt

2)•t° + (v2
/R)•n° = wt + wn, ɝɞɟ 

ȼȿɄɌɈɊ n° - ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ (ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɰɟɧɬɪɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ) ɧɨɪɦɚɥɢ, ɚ R 
- ɊȺȾɂɍɋ ɄɊɂȼɂɁɇɕ ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɂ ȼ ȾȺɇɇɈɃ  ɌɈɑɄȿ.   
   ɇɈɊɆȺɅɖɇȺə wn  =(v

2
/R)•n° ɂ ɌȺɇȽȿɇɐɂȺɅɖɇȺə wt = (dvt/dt)•t° = (d

2
s/dt

2)•t° ɋɈɋɌȺȼɅəɘɓɂȿ ȼȿɄɌɈɊȺ 
ɍɋɄɈɊȿɇɂə. ɂɏ ɋɆɕɋɅ: ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ - ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ: ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ 
ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ (ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɦɨɞɭɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ - ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ); ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɰɟɧɬɪɚ ɟɺ ɤɪɢɜɢɡɧɵ. (ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɝɧɭɬɨ-
ɫɬɢ). ɉɈɅɇɈȿ ɍɋɄɈɊȿɇɂȿ w = wt+ wn; ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɈ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɱɺɦ cos(w ^ wn) = 

wn/w; ɉɈ ɆɈȾɍɅɘ w=(wt
2
+wn

2
)
1/2. ɊȺȼɇɈɆȿɊɇɈȿ ȾȼɂɀȿɇɂE - ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 

ɊȺȼɇɈɉȿɊȿɆȿɇɇɈȿ - ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ wt = const = a, ɩɪɢɱɺɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɊȺȼɇɈɍɋɄɈɊȿɇɇɈȿ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɦɨɞɭɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɊȺȼɇɈɁȺɆȿȾɅȿɇɇɈȿ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ; 
ɉɊɈɂɁȼɈɅɖɇɈȿ - ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ.  



   ɉɈɋɌɍɉȺɌȿɅɖɇɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɌȼЁɊȾɈȽɈ ɌȿɅȺ - ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜ ɬɟɥɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɚɦɨɦɭ ɫɟɛɟ (ɬ.ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɌɌ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ). 
   ȿȾɂɇɂɐȺ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə – 1 ɦ; ȼɊȿɆȿɇɂ – 1 ɫ; ɋɄɈɊɈɋɌɂ – 1 ɦ/ɫ; ɍɋɄɈɊȿɇɂə - 1 ɦ/ɫ2

. 

                   5.4. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
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ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɋɭɦɦɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1 ɂȾ-2.ɈɉɄ-1  

1. Ɇɟɯɚɧɢ-
ɤɚ.  

40 + + 2 

2. Ɇɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɚɹ ɮɢ-
ɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɢɧɚɦɢ-

ɤɚ 

34 + + 2 

3. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɟ-

ɬɢɡɦ  

40 + + 2 

4. Ɉɩɬɢɤɚ. 
Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ, 
ɚɬɨɦɧɚɹ ɢ 
ɹɞɟɪɧɚɹ 
ɮɢɡɢɤɚ 

30 + + 2 

ɗɤɡɚɦɟɧ 36 + + 4 
ɂɬɨɝɨ ɱɚ-

ɫɨɜ 
180  

                                              6. ɊȿɄɈɆȿɇȾɍȿɆȺə ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ. 
                                                6.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1.  Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ.1 ɢ 2 ДɌɟɤɫɬЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋ. ɉ. 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɉɟɬɪɨɜ, ɇ. Ȼ. ɉɨɩɨɜɚ Дɢ ɞɪ.Ж. - Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ; 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - 2008 - 231 ɫ. 

2.  Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ. 3 ДɌɟɤɫɬЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋ. ɉ. 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜ. - Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008: ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - 
2008. - 140 ɫ. 

3. ɉɟɬɪɨɜ, Ⱥɧɚɬɨɥɢɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ. 4 ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ. ȼ. ɉɟɬɪɨɜ. - Ƚɨɪɧɨ-

Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008: Ɉɩɬɢɤɚ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɮɢɡɢɤɚ / Ⱥ. Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜ. - 2008. - 90 ɫ. 
                                                         6.1. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ ȿ.Ƚ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟ-

ɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ, ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2018. – 83 ɫ. 
2. Ɋɵɦɤɟɜɢɱ, Ⱥɧɞɪɟɣ ɉɚɜɥɨɜɢɱ. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɂɚɞɚɱɧɢɤ. 10-11 ɤɥɚɫɫɵ : ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. 
ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ /Ⱥ. ɉ. Ɋɵɦɤɟɜɢɱ. - 6-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪɟɨɬɢɩ. - Ɇɨɫɤɜɚ: Ⱦɪɨɮɚ, 2010. - 192 ɫ. 

                                                                 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ  
   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ 
/ɋ.ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 2019. - 79 ɫ. Ɋɟɠɢɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
   a)  Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɎɆɂɌɂ, ɞɢɫɤ TEACHER\ɆɂɏȺɃɅɈȼ\ ɊɚɛИɩɪɨɝИɷɥИɮɢɡИ2021.pdf 

   ɛ) ɋɢɫɬɟɦɚ Moodle, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», ɪɚɡɞɟɥ «Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ». 
7. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ɍɑȿȻɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ. 

   ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɧɚ 1 ɝɪɭɩɩɭ ɫ ɞɨɫɤɨɣ ɢ ɦɟɥɨɦ, ɮɨɧɞɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ.  
                                                    8. ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ. 

   1. ȼɫɟ 27 ɥɟɤɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ): ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ ɫ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ.  
   2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ ɫɠɚɬɨ ɩɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɞɚɣɞɠɟɫɬɵ), ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɨɬɜɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ; ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɞɟɫɶ ɥɢɲɶ ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɚ ɜɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɣɞ-

http://library.gasu.ru/cgi/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1106123004935418&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B9%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.gasu.ru/cgi/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1106123004935418&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B9%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B9%20%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.gasu.ru/cgi/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1106123004935418&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B9%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.gasu.ru/cgi/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1603163004965317&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A0%D1%8B%D0%BC%D0%BA%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87,%20%D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B9%20%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


ɠɟɫɬ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɞɚɺɬ ɨɛɴɺɦ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɫɢɯɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ.  
   3. ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ. Ɉɬ-

ɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ. 
   4. ɉɟɪɟɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ, ɩɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɜ ɪɚ-
ɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
 

9. ȼɈɉɊɈɋɕ ɂ ɁȺȾȺɇɂə Ʉ ɗɄɁȺɆȿɇɍ. 

   ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨ-
ɩɪɨɫ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɮɢ-
ɡɢɤɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ-
ɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

       9.1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
                                                               ɑɚɫɬɶ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ 

   1. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ 
(ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ  
   2. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ.  
   3. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
   4. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟ-

ɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
   5. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɥɚ.  Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɞɜɟ 
ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ 
(ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
   6. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ).  
   7. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ 
Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
   7. ɐɟɧɬɪ ɦɚɫɫ Ɇɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
   8. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
   9. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
(ɉɆɗ). Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ Ɂɚɤɨɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   10. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɨɥɧ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; 
ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ.  
   11. ȼɨɥɧɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɥɧ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ.  
   12. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
   13. ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ.  
 

                                    ɑɚɫɬɶ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ 

   14. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
   15. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɟɺ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ.  
   16. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ). ɍɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.  
   17. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ.   
   18. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ  ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
    19. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɪɚɡɧɵɦ  ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ.  
   20 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟ-
ɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ.  



 

                                      ɑɚɫɬɶ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   21. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. 
Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   22. ɉɨɥɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɚ.  Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ.  

   23. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ.  
   24. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   25. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ.  
   26. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭ-
ɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   27. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
   28. Ɂɚɤɨɧ  Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ,  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
   29. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɇɟɯɚ-
ɧɢɡɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.  
   30. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   31. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ.  
   32. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨ-
ɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
   33. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟ-
ɳɟɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
 

                            ɑɚɫɬɶ 4. ɈɉɌɂɄȺ, ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ 

   34. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟ-

ɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ.  
   35. ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱦɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
   36. ɏɨɞ ɥɭɱɟɣ ɜ ɥɢɧɡɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɡɚɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. Ɉɩɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 
   37. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨɬɨɧɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬеɣɧɚ ɞɥɹ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɮɮɟɤɬ Ʉоɦɩɬɨɧɚ. 
  38. Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍоɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮоɪɞɚ-Ȼоɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ.   
  39. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ. 
  40. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. 
  41. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ 
(ɦɟɡɨɧɵ, ɛɚɪɢɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. 

 9.2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
                                                                ɑɚɫɬɶ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ 

   1. ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɷɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɧɢ-
ɠɟ ɜɟɡɞɟ, ɝɞɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɹɜɧɨ), ɧɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ. ɋɥɨɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ; ɧɚɣɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 
   2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
   3. ȼɵɛɪɚɜ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɫɱɺɬɚ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 
   4. Ɋɟɲɢɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.       



   5. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɢɥɵ ɜ 3-ɦ ɡɚɤɨɧɟ ɇɶɸɬɨɧɚ ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ; ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ; 
ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɨɤɨɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɪɟɧɢɹ. 
   6. ȼ ɨɩɵɬɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. 
   7. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 
   8. ɇɚɣɞɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɇɋ) ɢɥɢ ɌɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ.  
  9. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɉɆɗ. 
  10. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ. 
  11. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ. Ɋɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
  12. Ⱦɥɹ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ 4 ɇ/ɦ ɧɚɣɬɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɬɪɟɧɢɢ. ȼɵɛɪɚɜ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɭɦɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨ-

ɥɟɛɚɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɲɚɪɢɤɚ; ɩɪɭɠɢɧɭ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɜɟɫɨɦɨɣ. 
   13. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ R = 2 Мɦ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɮɟɪɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧɭ  ɫ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ Ⱥ = 0,1 ɫɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ  ɬɵɜɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭ-
ɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 10 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ 
ɫɮɟɪɵ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨ-
ɝɥɨɳɟɧɢɹ ɟɺ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɡɹɬɶ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ.  
                          ɑɚɫɬɶ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ 

    1. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɞɵɦɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɟ ɫɥɨɜɚɦɢ «Ⱦɵɦ ɬɚɟɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ») 
    2. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɨɪɨɝɢ ɚɫɮɚɥɶɬ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɸɬ. ɉɨɱɟɦɭ ɡɚɩɚɯ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɚ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɢɡɞɚ-
ɥɟɤɚ? 

   3. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɫɚɯɚɪ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ? 

   4. ɋɥɨɣ ɠɢɪɚ (ɫɥɢɜɤɢ) ɧɚ ɦɨɥɨɤɟ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɬɫɬɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɨɱɟɦɭ? 

   5. Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɪɭɫɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɩɥɢɬɤɚɦɢ 
ɂɨɝɚɧɫɨɧɚ». ɉɪɢɠɚɬɵɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɷɬɢ ɩɥɢɬɤɢ ɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨ. ɉɨɱɟɦɭ? 

   6. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɥɟɧɬɵ? 

   7. Ʉɨɝɞɚ ɥɺɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ? 

    8. ȿɫɥɢ ɩɢɬɶ ɱɚɣ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɤɪɭɠɤɢ, ɨɧɚ ɨɛɠɢɝɚɟɬ ɝɭɛɵ, ɚ ɟɫɥɢ ɬɨɬ ɠɟ ɱɚɣ ɩɢɬɶ ɢɡ ɮɚɪɮɨɪɨ-
ɜɨɣ  ɱɚɲɤɢ, ɧɟ ɬɚɤ ɨɛɠɢɝɚɟɬ. ɉɨɱɟɦɭ? 

    9. ɉɨɱɟɦɭ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɤɚɠɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɟɟ ɞɟɪɟɜɚ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɚ ɝɨɪɹɱɢɣ, 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɝɨɪɹɱɟɟ)? ɉɪɢ ɤɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɢ ɞɟɪɟɜɨ ɛɭɞɭɬ ɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 
ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ? 

    10. Ɉɩɵɬɧɵɟ ɯɨɡɹɣɤɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɧɚɥɢɜɚɬɶ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɤɪɭɬɨɣ ɤɢɩɹɬɨɤ, ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɱɚɣɧɭɸ 
ɥɨɠɤɭ. ɉɨɱɟɦɭ?  
    11. ɉɨɱɟɦɭ ɩɭɲɢɧɤɚ ɧɚɞ ɝɨɪɹɳɟɣ ɫɜɟɱɨɣ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ? 

    12. ɑɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɯɥɚɞɵ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20ɋ, ɚ ɜ ɜɨɞɟ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɡɹɛɧɭɬɶ ɩɪɢ 25ɋ. ɉɨɱɟɦɭ? 

    13. Ʉɨɝɞɚ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɫɬɵɧɟɬ ɱɚɣɧɢɤ ɫ ɤɢɩɹɬɤɨɦ – ɤɨɝɞɚ ɱɚɣɧɢɤ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɺɞ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɥɺɞ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧ ɧɚ ɤɪɵɲɤɭ ɱɚɣɧɢɤɚ? 

    14. ɉɨɱɟɦɭ ɫɜɺɪɥɚ, ɩɢɥɵ ɢ ɬ.ɩ. ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɢɦɢ? 

    15. ɉɨɫɥɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɲɬɨɪɦɚ ɜɨɞɚ ɜ ɦɨɪɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɩɥɟɟ. ɉɨɱɟɦɭ? 

    16. Ɍɺɩɥɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɜɟɪɯɭ. ɉɨɱɟɦɭ ɠɟ ɜ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɟ ɜɧɢɡɭ ɬɟɩɥɟɟ, ɱɟɦ ɜɜɟɪɯɭ? 

    17. ɉɨɱɟɦɭ ɨɬ ɝɨɪɹɳɢɯ ɩɨɥɟɧɶɟɜ ɫ ɬɪɟɫɤɨɦ ɨɬɫɤɚɤɢɜɚɸɬ ɢɫɤɪɵ? 

    18. ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɨɤɨɥɨɬɵɣ ɦɹɱɢɤ ɧɟ ɨɬɫɤɚɤɢɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢɦ ɨ ɩɨɥ? 

    19. ɉɨɱɟɦɭ ɬɪɭɞɧɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɛɭɬɵɥɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɟɫɥɢ ɧɨɫɢɤ ɜɨɪɨɧɤɢ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɠɚɬ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ 
ɝɨɪɥɵɲɤɚ ɛɭɬɵɥɤɢ? 

   20. ɂɧɨɝɞɚ ɢɡ ɛɭɬɵɥɤɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɩɪɨɛɤɚ, ɟɫɥɢ ɛɭɬɵɥɤɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟ-
ɧɚ ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɦɟɫɬɨ. ɉɨɱɟɦɭ? 

   21. Ȼɚɥɥɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɚɡɨɬɨɦ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɢ. ɉɨɱɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ? 

   22. ɉɨɱɟɦɭ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɢ ɧɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɢɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɭ? 

   23. ɉɨɱɟɦɭ ɫɢɥɶɧɵɣ ɞɨɠɞɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ? 

   24. ɉɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ: ɩɨɱɟɦɭ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɥɭɠɚɯ? ȼɱɟɪɚ ɰɟɥɵɣ ɞɟɧɶ ɦɨɪɨɫɢɥ ɞɨɠɞɶ. Ɉɤɨɥɨ ɩɨɞɴ-
ɟɡɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɥɭɠɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ Ʉɨɥɹ ɥɨɜɤɨ ɩɟɪɟɩɪɵɝɢɜɚɥ. Ⱥ ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɵɥɨ ɬɟɩɥɨ ɢ 
ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɨ, ɧɨ ... ɥɭɠɚ ɫɬɚɥɚ ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ. Ʉɨɥɹ ɪɚɫɫɭɠɞɚɥ: ɩɨɱɟɦɭ ɜɨɞɚ ɜ ɥɭɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, 
ɯɨɬɹ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ? ɇɚ ɭɪɨɤɟ ɮɢɡɢɤɢ ɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɨɬ 



ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪ Э2 — t1. Ⱥ ɞɥɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɢɡ ɥɭɠɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q = ɫЦ(Э2 — 

t1), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɞɚ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɭɠɢ ɢ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ: Э2 = t1,. Ʉɚɤ ɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɥɭɠɢ? 

   25. Ɉɫɟɧɶɸ ɧɚ ɡɢɦɭ ɫɬɚɜɹɬ ɞɜɨɣɧɵɟ ɪɚɦɵ, ɡɚɤɥɟɢɜɚɸɬ ɨɤɧɚ. Ʉɨɥɹ ɩɨɞɭɦɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɫɪɚɡɭ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɟɥɚɬɶ ɩɨɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɚɦɢ. ȼɨɡɞɭɯ - ɩɥɨɯɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɬɟɩɥɚ. ɉɨ-

ɷɬɨɦɭ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɛɵɥɨ ɛɵ ɥɭɱɲɟ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɚɦɢ ɫɪɚɡɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ, ɬɨɝɞɚ ɫɥɨɣ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɳɟ, ɢ ɛɭɞɟɬ ɬɟɩɥɟɟ. ɉɨɱɟɦɭ ɠɟ ɷɬɨɝɨ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɞɟɥɚɟɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ? 

   26. Ʉɨɥɹ ɭɜɢɞɟɥ, ɤɚɤ ɫɨɫɟɞ ɩɨ ɞɚɱɟ ɞɥɹ ɭɬɟɩɥɟɧɢɹ ɫɚɞɨɜɨɝɨ ɞɨɦɢɤɚ ɧɚ ɡɢɦɭ ɧɚɫɵɩɚɥ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ 
ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɨɩɢɥɤɢ ɢ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ɂɚɱɟɦ ɨɧ ɷɬɨ ɞɟɥɚɥ? ȼɟɞɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɬɚɥɨ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɜɨɡɞɭɯ - ɩɥɨɯɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɬɟɩɥɚ?                                                                             

   27. ɉɨɱɟɦɭ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɩɵɥɶ ɞɨɥɝɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɧɚ Ʌɭɧɟ ɨɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɨɫɟɞɚɟɬ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚ Ʌɭɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ? 

   28. ȼ ɜɟɬɪɟɧɵɣ ɞɟɧɶ ɧɚɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɩɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɦɵ «ɫɩɪɹɱɟɦɫɹ» ɨɬ ɜɟɬɪɚ. Ⱥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɥɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɜɟɬɪɭ ɢ «ɡɚ ɭɝɥɨɦ»? Ʉɨɥɹ ɪɟɲɢɥ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɬɨ ɧɚ ɨɩɵɬɟ. Ɉɧ ɜɡɹɥ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɫɬ ɮɚɧɟɪɵ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɤɥɸɱɢɥ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɥ ɪɭɤɭ ɜ ɫɬɪɭɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟ-
ɪɟɞ ɥɢɫɬɨɦ ɮɚɧɟɪɵ ɢ ɡɚɬɟɦ — ɫɡɚɞɢ. Ɋɭɤɟ ɡɚ ɮɚɧɟɪɨɣ ɛɵɥɨ ɬɟɩɥɟɟ. ɉɨɬɨɦ ɩɨɞɫɬɚɜɢɥ ɜɦɟɫɬɨ ɪɭɤɢ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ. ɑɬɨ ɨɧ ɩɨɤɚɡɚɥ?  
                                                   ɑɚɫɬɶ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   1. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɢɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) ɜ ɜɚɤɭ-
ɭɦɟ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɚɤɭɭɦɚ. 
   3. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). 
Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
   4. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ 
ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ 
ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
   5. Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɪɢɤɚ ɪɚɡɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɚ-
ɪɹɞɵ. ɇɚɣɬɢ ɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɧɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤɨɦ. 
   6. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
   7. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
   8..ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
   9. ɉɨ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɩɨɥɸɫ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ.  
   10. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ (ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ) ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
   11. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ.  
   12. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   13. Ⱦɥɹ ɰɟɩɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ R, L ɢ C, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɚɣɬɢ, ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢɦɩɟɞɚɧɫ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɰɟɩɢ.. 
                    ɑɚɫɬɶ 4. ɈɉɌɂɄȺ, ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ 

   1. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɋɨɥɧɰɟ ɧɚ ɧɟɛɨɫɜɨɞɟ ɧɚ ɬɨɦ 
ɦɟɫɬɟ, ɤɚɤɨɟ ɨɧɨ ɡɚɧɢɦɚɥɨ 8 ɦɢɧ 16 ɫ ɬɨɦɭ ɧɚɡɚɞ. Ɍɚɤ ɥɢ ɷɬɨ? 

   2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɨɥ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɩɚɞɟɧɢɹ? 

   3. ɉɨɱɟɦɭ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɢɡ ɪɭɠɶɹ ɜ ɪɵɛɭ, ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ? 

   4. ɉɨɱɟɦɭ ɞɧɟɦ ɧɟ ɜɢɞɧɨ ɡɜɟɡɞ? 

   5. ȼ ɤɨɦɧɚɬɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɦɩɨɱɤɨɣ, ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɡ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɥɭ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? 

   6. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɤɭɫɤɨɦ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɥɶɞɚ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚɠɟɱɶ ɫɩɢɱɤɭ? 



   7. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɟ ɮɨɤɭɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɥɢɧɡɵ ɜ ɛɟɧɡɨɥɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɫɬɟɤɥɨ ɥɢɧɡɵ?  
   8. ɂɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɫɬɟɤɨɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɥɟɢɥɢ «ɜɵɩɭɤɥɭɸ ɥɢɧɡɭ». Ʉɚɤ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɷɬɚ ɥɢɧɡɚ ɧɚ ɩɭɱɨɤ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɜ ɜɨɞɟ, ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ? 

   9. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɥɢɧɡ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɧɟɩɪɢ-
ɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ? 

 

10. ɉɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ ɥɭɱɢ, ɢɫɯɨ-
ɞɹɳɢɟ ɢɡ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ ȼ? ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɯɨɞ ɥɭɱɟɣ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ. 

   

   11. Ʉɚɤ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɞɭɠɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɜ ɬɨɧɤɨɦ 
ɫɥɨɟ ɤɟɪɨɫɢɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ? 

   12. ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɰɜɟɬɤɚ ɤɪɵɥɶɟɜ ɫɬɪɟɤɨɡ, ɠɭɤɨɜ ɢ ɩɪ.? 

   13. ȿɫɥɢ ɱɟɪɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɥɭɱɢ, ɬɨ ɩɨɱɟɦɭ ɨɧ ɜɢɞɟɧ? 

   14. ɍɱɟɧɢɤ, ɨɛɴɹɫɧɹɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ, ɫɤɚɡɚɥ: «ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɚ 
ɪɚɜɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ». ȼ ɱɟɦ ɧɟɬɨɱɟɧ ɬɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬ? 

   15. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɱɟɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɶɧɭɸ. ɉɨɱɟɦɭ? 

   16. ɋɤɨɪɨɫɬɶ -ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 15 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ -ɱɚɫɬɢɰɵ, ɚ ɡɚɪɹɞ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. 

ɉɨɱɟɦɭ -ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɨɪɚɡɞɨ ɫɥɚɛɟɟ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ (Ʉɚɩɢɰɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɫɢɥɶɧɵɦ 
ɬɨɤɨɦ ɜɡɪɵɜɚɬɶ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɫɨɡɞɚɸɳɭɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɨɛɳɟ ɛɵɥɨ ɤɚɤɨɟ-

ɬɨ ɜɢɞɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɢɡɦɟɪɢɬɶ)? 

 

   17. ȼ ɤɚɦɟɪɟ ȼɢɥɶɫɨɧɚ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɠɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɣ, ɡɚɦɟɱɟɧ ɫɥɟɞ 
-ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɫɥɟɞɨɜ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɭ ɢ ɩɨɱɟɦɭ? ȼ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɟɫɥɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ ɤ ɧɚɦ? 

   18. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɹɞɪɚ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɯɥɨɪɚ: 17Cl
35

 ɢ 17Cl
37

? 

   19. ɉɪɢ ɡɚɯɜɚɬɟ ɧɟɣɬɪɨɧɚ ɹɞɪɨɦ 12Mg
24 ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢɡɨɬɨɩ  

11Na
24.  Ʉɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɫɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɞɟɪɧɨɦ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ? 

   20. Ʌɟɬɨɦ Ʉɨɥɹ ɨɛɫɭɠɞɚɥ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɜɨɩɪɨɫ: ɜɢɞɟɥɢ ɥɢ ɨɧɢ ɤɨɝɞɚ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɨɥ-
ɧɟɱɧɵɟ ɥɭɱɢ ɫɜɟɬɚ? Ʉɨɝɞɚ ɢ ɝɞɟ? ɋɥɭɱɚɥɨɫɶ ɥɢ ɜɚɦ ɜɢɞɟɬɶ ɥɭɱɢ ɫɜɟɬɚ?  

   21. ɇɚɲɚ ɛɚɛɭɲɤɚ, ɩɪɚɜɨɫɥɚɜɧɚɹ ɯɪɢɫɬɢɚɧɤɚ, ɝɨɜɨɪɢɬ: «ȼ ɜɨɫɤɪɟɫɟɧɶɟ, ɜ ɞɟɧɶ ɉɚɫɯɢ, ɫɨɥɧɰɟ ɩɪɢ 
ɜɨɫɯɨɞɟ «ɪɚɞɭɟɬɫɹ» ɢ «ɢɝɪɚɟɬ».  
   - Ȼɚɛɭɲɤɚ, ɚ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ?  
   - ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜɵ ɭɜɢɞɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɢɫɤ ɋɨɥɧɰɚ ɢɥɢ «ɩɨɞɩɪɵɝɢɜɚɟɬ» ɢɥɢ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɸ 
ɮɨɪɦɭ.  
   Ʉɚɤ ɠɟ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɢɞɢɦɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɢɫɤɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɫɨɥɧɰɚ? 

   22. Ȼɪɢɥɥɢɚɧɬɨɜɵɟ ɭɤɪɚɲɟɧɢɹ. ɋɨɛɪɚɥɢɫɶ ɝɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɭɤɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɚɦ ɛɵɥɨ ɤɨɥɶɰɨ, ɜ ɨɩɪɚɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɜɟɪɤɚɥ ɤɪɚɫɢɜɵɣ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ. ȼɨɡɧɢɤ ɫɩɨɪ: ɷɬɨ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬ ɢɥɢ ɟɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɹ 
ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ? Ɉɞɢɧ ɢɡ ɝɨɫɬɟɣ ɫɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɢɦɢɬɚɰɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬ ɛɥɟɫɬɢɬ ɹɪɱɟ, ɱɟɦ ɫɬɟɤ-
ɥɨ. ȿɝɨ ɩɨɩɪɨɫɢɥɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɷɬɨ ɬɚɤ. Ɉɧ ɞɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɨɬɜɟɬ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɜɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. ɍ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬɚ (ɚɥɦɚɡɚ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ Ч = 
2,42, ɚ ɭ ɫɬɟɤɥɚ Ч = 1,5. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɪɢɥɥɢɚɧɬ ɛɥɟɫɬɢɬ ɹɪɱɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɹ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɪɢ ɬɨɣ 
ɠɟ ɮɨɪɦɟ. ɋɪɟɞɢ ɝɨɫɬɟɣ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɨɩɵɬɧɵɣ ɸɜɟɥɢɪ. ɑɬɨɛɵ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɚɥɦɚɡ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɨɱɤɚ ɫɬɟɤɥɚ, ɨɧ ɩɨɞɵɲɚɥ ɧɚ ɧɟɝɨ ɢ ɨɛɴɹɫ-

ɧɢɥ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤ: ɚɥɦɚɡ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɭɸ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɟɤɥɨɦ.  
   - ɇɭ ɢ ɱɬɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ? 

   - Ⱥ ɜɵ ɜɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬ - ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ? 

   Ƚɨɫɬɢ ɩɥɨɯɨ ɩɨɦɧɢɥɢ ɨɛ ɷɬɨɦ ɢ ɩɨɩɪɨɫɢɥɢ ɸɜɟɥɢɪɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ. ɑɬɨ ɨɧ ɨɬɜɟɬɢɥ? 

 
 
 
 
 
 



10.   ɉɅȺɇɕ ɈɌȼȿɌɈȼ ɇȺ ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ,   
                ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ɁȺɍɑɂȼȺɇɂə ɂ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɟɦɵ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬɜɟɬɚ (ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ) ɤɪɭɩɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. ɂɡɭɱɚɟɦɵɣ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɟɫɬɶ ɧɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ, ɚ ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɯ, ɝɞɟ ɩɨɫɥɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ 
ɟɫɬɶ ɫɥɨɜɨ «ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ». Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ: 

1. ɒɤɨɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɮɢɡɢɤɢ ɡɚ 7-11 ɤɥɚɫɫɵ. 
2. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.ȼ. ɢ ɞɪ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ.1-4. 
3. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ Ɍ.ɂ. Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ. 

                                                                      ɑɚɫɬɶ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ 
   1. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫ-
ɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬ-
ɫɱɺɬɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ.  
   ɎɂɁɂɄȺ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ. ɆАɄɊɈ- ɢ ɆИɄɊɈɌȿɅА. ɇȺɂȻɈɅɖɒȺə ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼ ɉɊɂɊɈȾȿ. ɆȿɏȺɇɂɄȺ ɇɖɘɌɈ-

ɇȺ (ɄɅȺɋɋɂɑȿɋɄȺə ɆȿɏȺɇɂɄȺ); ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɤ. ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɈɋɌɊȺ-
ɇɋɌȼȺ ȼ ɆȿɏȺɇɂɄȿ ɇɖɘɌɈɇȺ: ɌɊЁɏɆЕɊɇɈɋɌɖ, ɈȾɇɈɊОȾɇɈɋɌɖ, ɂɁɈɌɊОɉ-
ɇɈɋɌɖ, ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɋɌɖ, ȻȿɁȽɊȺɇɂɑɇɈɋɌɖ. ɋȼɈɃɋɌȼȺ ȼɊȿɆȿɇɂ ɍ ɇɖɘɌɈɇȺ: 
ɈȾɇɈɆȿɊɇɈɋɌɖ ɂ ɁɇȺɄ, ɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɖ, ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɋɌɖ, ȻȿɁȽɊȺɇɂ-
ɑɇɈɋɌɖ. ɆɈɆȿɇɌ ɂ ɈɌɊȿɁɈɄ (ɂɇɌȿɊȼȺɅ) ȼɊȿɆȿɇɂ.  
   ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇȺə ɌɈɑɄȺ (ɑȺɋɌɂɐȺ). ɋɂɋɌȿɆȺ ɑȺɋɌɂɐ 
(ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɋɂɋɌȿɆȺ Ɇɋ). ɌȼЁɊȾɈȿ ɌȿɅɈ (ɌɌ). 
ȾȿɎɈɊɆАɐɂə. ɍɉɊɍȽɈȿ ɂ ɉɅȺɋɌɂɑɇɈȿ ɌȿɅɈ, 
ɋɉɅɈɒɇȺə ɋɊȿȾȺ. ɋɂɋɌȿɆȺ ɈɌɋɑЁɌȺ.  

  ȾȿɄȺɊɌɈȼɕ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɕ, ɈɊɌɕ i


, j


, k


 ɂ ɊȺȾɂɍɋ-

ȼȿɄɌɈɊ r


 ɑȺɋɌɂɐɕ; ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȾɅɂɇɕ ɂ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə ɊȺȾɂɍɋ-ȼȿ-
ɄɌɈɊȺ ɑȿɊȿɁ ȾȿɄȺɊɌɈȼɕ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɕ ȿȽɈ ɄɈɇɐȺ. ɉɊɈȿɄɐɂə ɉɊɈɂɁȼɈɅɖ-
ɇɈȽɈ ȼȿɄɌɈɊȺ ɇȺ ȾȿɄȺɊɌɈȼɕ Ɉɋɂ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȾɅɂɇɕ ɂ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə 
ɉɊɈɂɁȼɈɅɖɇɈȽɈ ȼȿɄɌɈɊȺ ɑȿɊȿɁ ȾȿɄȺɊɌɈȼɕ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɕ ȿȽɈ ɇȺɑȺɅȺ ɂ ɄɈɇɐȺ.  
   ɉɈɅəɊɇɕȿ (ɨɛɵɱɧɵɟ) ɂ ȺɄɋɂАɅɖɇɕȿ (ɈɋȿȼЫȿ) ȼȿɄɌɈɊɕ.  ɉɊȺȼɂɅȺ ɋɅɈɀȿɇɂə ɂ ȼɕɑɂɌȺɇɂə ȼȿɄ-
ɌɈɊɈȼ. ɊȺɁɅɈɀȿɇɂȿ ȼȿɄɌɈɊȺ ɇȺ ȾȼȺ ɋɈɋɌȺȼɅəɘɓɂɏ ȼȿɄɌɈɊȺ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɚɪ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɯ? ɉɊɈȿɄɐɂə ȼȿɄɌɈɊȺ ɇȺ Ɉɋɖ. ȼ ɱɺɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ? Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɛɵɬɶ 

ɧɭɥɟɜɨɣ; ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ? 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   2. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
 ɄɂɇȿɆАɌɂɄȺ. ɌɊȺȿɄɌОɊɂə; 4 ȼɂȾȺ ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɃ. ɍɊȺȼɇȿɇɂə Ⱦȼɂɀȿɇɂə 
ɑȺɋɌɂɐɕ ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɂ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ ȼȿɄɌɈɊȺ. 
ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ ɑȺɋɌɂɐɕ ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɂ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɎɈɊɆȿ; ɋȼəɁɖ 
ɗɌɂɏ ɎɈɊɆ. ȼȿɄɌɈɊ ɋɊȿȾɇȿɃ ɋɄɈɊɈɋɌɂ.  
ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂАɅ ȼȿɅɂɑɂɇɕ; ȾȼȺ ȿȽɈ ɋɆɕɋɅȺ. ɉɊɈɂɁȼɈȾɇȺə ɎɍɇɄɐɂɂ; 
ȿЁ ɋɆɕɋɅ. ȼȿɄɌɈɊ ɋɄɈɊɈɋɌɂ (ɆȽɇɈȼȿɇɇɈɃ)                                      
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

 = lim< v


>= lim( r


/t) = d r


/dt  r


. 

                                                                   0                0  

ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɈ ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɂ. ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆȿ; ɋȼəɁɖ 
ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɂ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆ. ȼȿɄɌɈɊ ɍɋɄɈɊȿɇɂə w


: ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɉɈ ɈɌɇɈ-

ɒȿɇɂɘ Ʉ ɌɊȺȿɄɌɈɊɂɂ, ɆɈȾɍɅɖ ɍɋɄɈɊȿɇɂə ȼ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆȿ; ɋȼəɁɖ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɂ ɄɈɈɊȾɂ-
ɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆ. 
   ȿȾɂɇɂɐɕ ȼɊȿɆȿɇɂ, ɊȺɋɋɌɈəɇɂə ɂ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə, ɋɄɈɊɈɋɌɂ  ɂ ɍɋɄɈɊȿɇɂə. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɭɠɧɨ ɡɚ-
ɭɱɢɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ȼɋȿɏ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɨɬɹ ɭɩɨɦɢɧɚɬɶɫɹ ɷɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 
   3. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 



     ɉɈɅɈɀȿɇɂȿ ɑȺɋɌɂɐɕ, ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ Ⱦȼɂɀȿ-
ɇɂə, ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂȿ, ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼ ȿɋɌȿɋ-
ɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɂ ȼȿɅɂɑɂɇȺ 
ȼȿɄɌɈɊȺ ɋɄɈɊɈɋɌɂ; ɋɆɕɋɅ ȼȿɄɌɈɊȺ t


0. ɍɋɄɈ-

Ɋȿɇɂȿ ȼ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɃ ɎɈɊɆȿ; ɋɆɕɋɅ ȼȿɄɌɈ-

ɊȺ n


0; ɇɈɊɆАɅɖɇȺə w


n ɂ ɌȺɇȽȿɇɐɂАɅɖɇȺə w


t ɋɈɋɌȺȼɅəɘɓɂȿ ȼȿɄɌɈɊȺ ɍɋɄɈɊȿɇɂə, ɂɏ ɋɆɕɋɅ ɂ 
ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ. ɉɈɅɇɈȿ ɍɋɄɈɊȿɇɂȿ; ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ, 
ɆɈȾɍɅɖ. 
   ɊАȼɇɈɆЕɊɇɈȿ, ɊАȼɇɈɉȿɊȿɆЕɇɇɈȿ ɂ ɉɊɈɂɁȼɈɅɖɇɈȿ 
Ⱦȼɂɀȿɇɂə. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: ɢɡ Я = 
ds/dt = const = vo  ds = vo НЭ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɥɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ  s 
=? ɇȺɑȺɅɖɇɕȿ ɍɋɅɈȼɂə. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟ-

ɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: ɢɡ а t = dv/dt =const =  ɚ  НЯ = КНЭ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫ-
ɥɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ Я =? ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ: ɢɡ Я =? ɫ ɭɱɺɬɨɦ Я = НЬ/НЭ  ds = vo dt  К Э НЭ , ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɥɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ  s =? 
ȿɫɥɢ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɭɬɢ, ɬɨ Я2 

- vo
2
 =?. 

ȽɊȺɎɂɄɂ ɉɍɌɂ ɂ ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɊȺȼɇɈɆȿɊɇɈȽɈ ɂ ɊȺȼɇɈɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə.      
   ɉɭɬɶ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɪɨɫɤɚ) ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫ 
ɡɟɦɥɢ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Vo ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ). ȼɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɪɨɫɤɚ; ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɧɝɟ-
ɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ 
ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɟɺ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ.   
_________________________________________________________ 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ: ɚ) ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢ-
ɭɫɚ R ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ V = МШЧЬЭ ɦɨɞɭɥɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ аn = V

2/R; ɛ) 
ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Я2 

- vo
2
 =  2Ьɚ. 2. Ⱦɥɹ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫ ɡɟ-

ɦɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Vo ɬɟɥɚ ɧɚɣɬɢ, ɛɟɡ 
ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɚ) ɭɝɥɵ, ɞɚɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɺɦɚ ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɪɨɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɛ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɟɺ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ С ɨɬ ɡɟɦɥɢ. 
 
    4. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛ-
ɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 ɉɈɋɌɍɉАɌȿɅɖɇɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɌɌ. ȼɊȺɓȿɇɂȿ ɌɌ ȼɈɄ-
ɊɍȽ ɇȿɉɈȾȼɂɀɇɈɃ Ɉɋɂ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ: 
ɍȽɅɈȼɕȿ ɂ ɅɂɇȿɃɇɕȿ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɂ ɋɄɈɊɈɋɌɂ; ɂɏ 
ɋȼəɁɖ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɟɤɬɨɪɨɦ? Ⱥ 
ɦɚɥɵɣ ɭɝɨɥ? ȼȿɄɌɈɊ ɍȽɅɈȼɈɃ ɋɄɈɊɈɋɌɂ 


= d


/dt  


; 

ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ,ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ (ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). ɋȼəɁɖ ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɂ ɇɈɊɆȺ-

ɅɖɇɈȽɈ ɍɋɄɈɊȿɇɂə ɋ ɍȽɅɈȼɈɃ ɋɄɈɊɈɋɌɖɘ. ȼȿɄɌɈɊ ɍȽɅɈȼɈȽɈ ɍɋɄɈɊȿɇɂə 


 

= d


/dt 


= d
2 


/dt
2
  


; ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ, ɋȼəɁɖ ɋ ɌȺɇȽȿɇɐɂȺɅɖ-

ɇɕɆ ɍɋɄɈɊȿɇɂȿɆ.   
   ɊȺȼɇɈɆȿɊɇɈȿ ȼɊȺɓȿɇɂȿ ɑȺɋɌɂɐɕ ɂ ɌɌ; ɑȺɋɌɈɌȺ , ɐɂɄɅИɑȿɋɄȺə (ɄɊɍȽɈ-
ȼȺə) ɑȺɋɌɈɌȺ  ɂ ɉȿɊɂɈȾ ȼɊȺɓȿɇɂə Ɍ. ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɂ ɍɋɄɈɊȿɇɂə ɌɈɑȿɄ ɌɌ 
ɉɊɂ ɌȺɄɈɆ Ⱦȼɂɀȿɇɂɂ. ȼɕɑɂɋɅȿɇɂȿ ɍȽɅȺ ɉɈȼɈɊɈɌȺ ɂ ɍȽɅɈȼɈɃ ɋɄɈɊɈɋɌɂ 
ɉɊɂ ɊȺȼɇɈɆȿɊɇɈɆ ɂ ɊȺȼɇɈɉȿɊȿɆȿɇɇɈɆ ȼɊȺɓȿɇɂɂ. ɌȺȻɅɂɐȺ ɎɈɊɆɍɅ Ʉɂ-
ɇȿɆȺɌɂɄɂ ɉɈɋɌɍɉȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɂ ȼɊȺɓȺɌȿɅɖɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɌɌ.  
   ȼȿɄɌɈɊɇɈȿ ɉɊɈɂɁȼȿȾȿɇɂȿ Ⱦȼɍɏ ȼȿɄɌɈɊɈȼ; ȿȽɈ ɆɈȾɍɅɖ ɂ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 
(ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). ɎɈɊɆɍɅȺ ɗɃɅȿɊȺ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟ-
ɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 
   ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɈɋɌɖ Ⱦȼɂɀȿɇɂə. ȺȻɋɈɅɘɌɇɈȿ, ɉȿɊȿɇɈɋɇɈȿ, ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖ-

ɇɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ: ɢɡ r


= r


Ɉ' + r


'  

d r


/dt = d r


Ɉ' /dt + d r


'/dt  
   ȼ ɋɅɍɑȺȿ ɉɈɋɌɍɉȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉȿɊȿɇɈɋɇɈȽɈ Ⱦȼɂ-
ɀȿɇɂə ɋɂɋɌȿɆɕ ɈɌɋɑЁɌȺ Ʉ’ ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ (ɩɨɱɟɦɭ?) 
v


ɚɛɫ = ? ɌȿɈɊȿɆȺ ɋɅɈɀȿɇɂə ɋɄɈɊɈɋɌȿɃ ȼ ɋɅɍɑȺȿ 
ɉɈɋɌɍɉȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɉȿɊȿɇɈɋɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə. 
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɞɜɢ-
ɠɭɳɢɯɫɹ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ ɧɟɺ ɬɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɋɨɥɧɰɚ ɫ 
ɭɱɺɬɨɦ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ. 

_____________________________________________________________ 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: 1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɌɌ. 
   5. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɥɚ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɞɜɟ ɮɨɪ-
ɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟ-



ɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ.  
   ȾɂɇȺɆɂɄȺ. ɂɇȿɊɌɇɈɋɌɖ ɌȿɅ. ɂɇȿɊɌɇȺə ɆȺɋɋȺ. ɂɆɉɍɅɖɋ ɑȺɋɌɂɐɕ. ɋɂɅȺ. ɉȿɊȼɕɃ  ɁȺɄɈɇ ɇɖɘ-

ɌɈɇȺ. ɂɇȿɊɐɂȺɅɖɇȺə (ɂɋɈ) ɂ ɇȿɂɇȿɊɐɂȺɅɖɇȺə (ɇɋɈ) ɋɂɋɌȿɆȺ ɈɌɋ-
ɑЁɌȺ. ȽȿɅɂɈɐȿɇɌɊɂɑȿɋɄȺə ɂ 2 ȽȿɈɐȿɇɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋɂɋɌȿɆɕ ɈɌɋɑЁ-
ɌȺ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɎɈɊɆɕ ɁȺɉɂɋɂ 2-ɝɨ ɁȺɄɈɇȺ; ɍɋɅɈȼɂə ȿȽɈ 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə (ȽɊȺɇɂɐɕ ɉɊɂɆȿɇɂɆɈɋɌɂ ɄɅȺɋɋɂɑȿɋɄɈɃ ɆȿɏȺɇɂɄɂ). 
ɊȺȼɇɈȾȿɃɋɌȼɍɘɓȺə ɋɂɅ. ɌɊȿɌɂɃ ɁȺɄɈɇ ɇɖɘɌɈɇȺ; ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ 
ɋɂɅ ȼ 3-Ɇ ɁȺɄɈɇȿ; ɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ ɢ ɥɟɠɚ-
ɳɟɝɨ ɧɚ ɡɟɦɥɟ. ȿȾɂɇɂɐɕ ɋɂɅɕ, ɆȺɋɋɕ, ɂɆɉɍɅɖɋȺ.  
   ɉɊɂɇɐɂɉ ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ȽȺɅɂɅȿə. ɉɊəɆȺə ɂ ɈȻɊȺɌɇȺə ɁȺ-
ȾȺɑȺ ȾɂɇȺɆɂɄɂ; ɉɍɌɖ ɂɏ Ɋȿɒȿɇɂə. Ʉɚɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɬɶ ɥɟɝɱɟ ɢ ɩɨɱɟ-

ɦɭ? ɇȺɑȺɅɖɇɕȿ ɍɋɅɈȼɂə. ȺɅȽɈɊɂɌɆ Ɋȿɒȿɇɂə ɁȺȾȺɑ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ 2-ɝɨ ɁȺɄɈɇȺ ɇɖɘɌɈɇȺ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 3-ɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɛɥɢɡɢ Ɂɟɦɥɢ ɛɟɡ 

ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. 2. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɣ ɧɢɬɢ ɞɥɢɧɨɣ l ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ v ɢɫɯɨɞɧɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ 
ɝɪɭɡɭ ɦɚɫɫɨɣ  Ц, ɜɢɫɟɜɲɟɦɭ ɧɚ ɷɬɨɣ ɧɢɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). 3) ɑɚɫɬɢɰɚ ɦɚɫɫɨɣ 100 ɝ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ б = 5 ЬТЧ5Э, в = 5 МШЬ5Э, ɝɞɟ ɯ ɢ в – ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɜɪɟɦɹ – ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ɇɚɣɬɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ; ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɚ Э  = 0,1 ɫ  0,31 ɫ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɳɟɣ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɭ ɫɢɥɵ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ: ɚ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɂɋɈ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ; ɛ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɂɋɈ 

ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɟɥ Я <<М ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. 
   6. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ). 
   ɁȺɄɈɇ ȼɋȿɆɂɊɇɈȽɈ ɌəȽɈɌȿɇɂə; ȽɊȺɇɂɐɕ ȿȽɈ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə. ɈɉɕɌ ɄАȼȿɇȾɂɒȺ; ɋɆɕɋɅ ȽɊȺȼɂɌȺ-

ɐɂɈɇɇɈɃ ɉɈɋɌɈəɇɇɈɃ. ɌəɀЁɅȺə (ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ) ɆȺɋɋȺ; 
ɉɊɂɇɐɂɉ ɗɄȼɂȼȺɅȿɇɌɇɈɋɌɂ ɆȺɋɋ. ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ 
ɋɂɅ; Ⱦȼȿ ɎɈɊɆɕ ȿȽɈ ɁȺɉɂɋɂ ɞɥɹ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɚ-
ɫɬɢɰ ɢ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɬɟɥ. ɋɂɅȺ ɉɊɂɌəɀȿɇɂə ɈȾɇɈɊɈȾɇɕɏ ɌȼЁɊ-
Ⱦɕɏ ɒȺɊɈȼ. ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɈɇɇɈȿ ɉɈɅȿ; ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ 
ɄȺɄ ȿȽɈ ɋɂɅɈȼȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ. ɋɂɅȺ ɌəɀȿɋɌɂ. ɉɊɂɑɂɇȺ 
ɈɌɅɂɑɂə ɋɂɅ ɌəɀȿɋɌɂ ɂ ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɂ.  
   ȼȿɋ ɌȿɅȺ. ȼȿɋ ȾɅə ɇȺɄɅɈɇɇɈɃ ɉɅɈɋɄɈɋɌɂ; ɋɂɅȺ ɇɈɊɆȺɅɖ-
ɇɈȽɈ ȾȺȼɅȿɇɂə. ɋȼəɁɖ ȼȿɋȺ ɋ ɍɋɄɈɊȿɇɂȿɆ ɈɉɈɊɕ: ɞɥɹ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2-ɣ ɡɚɤɨɧ ɞɚɺɬ (ɩɨɱɟɦɭ?) +ЦК =+ Fɭɩɪ – ЦР, ɨɬɤɭɞɚ ɫɢɥɚ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ Fɭɩɪ = Ц(Р+К). Ɍɨɝɞɚ ɜɟɫ Ɋ = ? ɉȿɊȿȽɊɍɁɄȺ; ɇȿȼȿɋɈɆɈɋɌɖ. 
ɍɉɊɍȽȺə ɂ ɉɅȺɋɌɂɑȿɋɄȺə ȾȿɎɈɊɆȺɐɂə. 
ɁȺɄɈɇ ȽɍɄȺ; ȽɊȺɇɂɐɕ ȿȽɈ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə. 
ɋɆɕɋɅ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ɀЁɋɌɄɈɋɌɂ. ɉɊɂ-
ɊɈȾȺ ɋɂɅ ɍɉɊɍȽɈɋɌɂ; ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ ɌɌ. 
    ȼɂȾɕ ɌɊȿɇɂə. ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɋɂɅɕ ɋɍɏɈȽɈ ɌɊȿɇɂə 
ɉɈɄɈə; ɁȺɄɈɇ ȺɆȺɇɌОɇȺ-ɄɍɅОɇȺ. ɋɂɅȺ ɋɍɏɈȽɈ ɌɊȿɇɂə 
ɋɄɈɅɖɀȿɇɂə; ȿЁ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ ɈɌ ɋɄɈɊɈɋɌɂ. ɍȽɈɅ ɌɊȿɇɂə: ɞɥɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ-
ɫɬɢ ɬɟɥɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɭɠɧɨ (ɩɨɱɟɦɭ?), ɱɬɨɛɵ ЦРsin  =f mgcos 

, ɨɬɤɭɞɚ ЭР = ? ɉɊɂɊɈȾȺ ɋɂɅ ɋɍɏɈȽɈ ɌɊȿɇɂə; ɊɈɅɖ 
ɋɆȺɁɄɂ. Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɟ ɬɪɟɧɢɟ. 
   ɋɂɅȺ ɌɊȿɇɂə ɄȺɑȿɇɂə. ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɤɚ-

ɱɟɧɢɟ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɢɥɵ? ɉȺɊȺ ɋɂɅ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɪɵ ɫɢɥ. Ʉɚɤɢɟ ɩɚɪɵ ɫɢɥ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɤɚɬɹɳɟɟɫɹ ɬɟɥɨ? 
ɋɆɕɋɅ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ɌɊȿɇɂə ɄȺɑȿɇɂə. ɉɊɂɊɈȾȺ ɋɂɅ ɌɊȿɇɂə ɄȺɑȿɇɂə. Ʉɚɤ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɬɨ ɬɪɟɧɢɟ? 

   ɋɂɅȺ ȼəɁɄɈȽɈ ɌɊȿɇɂə ȾɅə ɆȺɅɕɏ ɂ ȻɈɅɖɒɂɏ 
ɋɄɈɊɈɋɌȿɃ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɌȿɅȺ. Ʉɚɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɥɨɣ? Ɉɬ ɱɟɝɨ ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ? ɉɊɂɊɈȾȺ ɋɂɅ ȼəɁɄɈȽɈ ɌɊȿɇɂə.  
  ɉȺɊȺ ɋɂɅ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɪɵ ɫɢɥ. ȼȿɄɌɈɊ ɆɈɆȿɇɌȺ ɋɂɅɕ (ȼɊȺɓȺɘɓȿȽɈ ɆɈɆȿɇɌȺ) ɈɌɇɈ-
ɋɂɌȿɅɖɇɈ ɌɈɑɄɂ ɂ Ɉɋɂ, ȿȽɈ ɆɈȾɍɅɖ, ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ. ɉɅȿɑɈ ɋɂɅɕ. ɋɅɈ-
ɀȿɇɂȿ ɆɈɆȿɇɌɈȼ ɋɂɅ. ɊȺȼɇɈȼȿɋɂȿ ɌɌ ɋ ɇȿɉɈȾȼɂɀɇɈɃ Ɉɋɖɘ ȼɊȺɓȿ-

ɇɂə. ɊɕɑȺȽ. 
     
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɢɥ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
     
   7. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. 
ɐɟɧɬɪ ɦɚɫɫ Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
   ɌȿɈɊȿɆȺ ɈȻ ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ ɂɆɉɍɅɖɋȺ ɑȺɋɌɂɐɕ ȼ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɂ ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ ȼȿɄɌɈɊ-
ɇɈɃ ɂ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ɁȺɉɂɋɖ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɌȿɈɊȿɆɕ ȾɅə ɋɅɍɑȺə ɉɈɋɌɈəɇɇɕɏ ɋɂɅ ɂ 
Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɉɈ ɉɊəɆɈɃ. ȼȿɄɌɈɊ ɂɆɉɍɅɖɋȺ ɋɂɅɕ.                                                          
   ȼɇɍɌɊȿɇɇɂȿ ɂ ȼɇȿɒɇɂȿ ɋɂɅɕ ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ ɑȺɋɌɂɐ (ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆȿ Ɇɋ). ɂɆɉɍɅɖɋ Ɇɋ 
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ɂ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇȺə, ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇȺə ɂ ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɎɈɊɆɕ ɌȿɈɊȿɆɕ ɈȻ ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ ɂɆɉɍɅɖ-
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ɫ =? ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɇȺə ɎɈɊɆȺ ɁȺɉɂɋɂ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɌɈɑɄɂ ɋ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
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ɫ=? ȼɕ-
ɑɂɋɅȿɇɂȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɐȿɇɌɊȺ ɆȺɋɋ ɈȾɇɈɊɈȾɇɕɏ ɌȿɅ, ɈȻɅȺȾȺɘɓɂɏ 
ɋɂɆɆȿɌɊɂȿɃ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɚɥɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ, ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. Ʉɚɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɞɥɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɬɟɥ? ȼ ɱɺɦ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜ 3 ɬɨɱɤɚɯ, ɧɟ ɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɌɌ? Ɂɚ-
ɱɟɦ ɛɵɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɚ ɦɚɫɫ?  
   ɌȿɈɊȿɆȺ Ɉ Ⱦȼɂɀȿɇɂɂ ɐȿɇɌɊȺ ɆȺɋɋ. ȿЁ ɋɅȿȾɋɌȼɂə: 1) Ʉɚɤ ɞɨɥɠɧɚ ɞɟɣ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɨɢɜɲɟɟɫɹ ɌɌ ɧɚɱɚɥɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ? 2) 
Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ȼɇɍɌɊȿɇɇɂȿ ɫɢɥɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɨɧɭɳɟɝɨ 
ɜ ɛɨɥɨɬɟ?    
   ɁȺɆɄɇɍɌȺə (ɂɁɈɅɂɊɈȼȺɇɇȺə) Ɇɋ. ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɂɆɉɍɅɖɋȺ. ɊȿȺɄ-
ɌɂȼɇɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɄȺɄ ȿȽɈ ɋɅȿȾɋɌȼɂȿ. ȺɅȽɈɊɂɌɆ Ɋȿɒȿɇɂə ɁȺȾȺɑ ɋ ɉɈ-

ɆɈɓɖɘ ɁȺɄɈɇȺ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɂɆɉɍɅɖɋȺ. 
   _________________________________________________________ 
  8. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢ-
ɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

   ȿɫɥɢ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ 2-ɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ц(d v


/dt)=F


 ɫɤɚɥɹɪɧɨ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪ ɦɚɥɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ Н s


, 

ɬɨ ɫɥɟɜɚ Цd v

(d s


/dt) = md v


 v


= d(0,5m v


2
)  ( v


2
  v


 v


= v
2
)  d(0,5mv

2
) = НɌ. ɋɩɪɚɜɚ ɫɤɚɥɹɪ F


d s


 = dA. 

ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇȺə ɊȺȻɈɌȺ ɋɂɅɕ ɢ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄȺə ɗɇȿɊȽɂə («ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ») Ɍ ɑȺɋɌɂɐɕ. ɑɬɨ ɨɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ? ɊȺȻɈɌȺ ɇȺ ɄɈɇȿɑɇɈɆ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂɂ; ɤɚɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ? ɉɨɱɟɦɭ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɥɵ ɧɚɣɬɢ ɥɟɝɱɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫɢɥɵ, ɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɱɚɫɬɢɰɵ ɥɟɝɱɟ ɟɺ ɢɦɩɭɥɶɫɚ? ɌȿɈɊȿɆȺ ɈȻ ɂɁ-
Ɇȿɇȿɇɂɂ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ ɑȺɋɌɂɐɕ. ȼ ɱɺɦ ɟɺ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɞ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ? ɄȺɄɍɘ ȽɅȺȼɇɍɘ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɘ Ɉ ɑȺɋɌɂɐȿ 
Ɇɕ ɉɈɅɍɑȺȿɆ, ɁɇȺə ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɍɘ ɗɇȿɊȽɂɘ Ɍ? 
   ɆɈɓɇɈɋɌɖ; ȿЁ ɋȼəɁɖ ɋɈ ɋɄɈɊɈɋɌɖɘ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɟɥɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ? ɑɬɨ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɚɦɨɥɺɬɨɜ? ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɴɺɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɤɪɭɬɭɸ ɝɨ-
ɪɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ? ɋɂɋɌȿɆɇɕȿ ɂ ɇȿɋɂɋɌȿɆɇɕȿ ȿȾɂɇɂɐɕ ɊȺȻɈɌɕ (1 
ɤȼɬ-ɱɚɫ) ɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ (1 ɥ.ɫ.). ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ 1 Ⱦɠ; ɦɧɨɝɨ ɥɢ ɷɬɨ? ɆɈɓɇɈɋɌɖ ɋɊȿȾɇȿȽɈ ɑȿɅɈȼȿɄȺ; ɞɨɥɝɨ ɥɢ ɨɧ 
ɦɨɠɟɬ ɟɣ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ? Ⱥ ɥɨɲɚɞɶ? 
   ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄȺə ɗɇȿɊȽɂə. ɋɂɋɌȿɆɕ ɑȺɋɌɂɐ ɂ ɌɌ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ Ɇɋ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɨɛɟ ɱɚɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ Цi d v


i/dt  =F


i
(ɟ) 

+F


i
(i)

 (Т = 1,2,….Ч) ɫɤɚɥɹɪɧɨ ɧɚ Н s


i, ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɤɢ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɚ ɢ ɫɭɦɦɵ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ (ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ!) НT = НA(ɟ)

 + dA
(i)

 ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ НA(ɟ) ɢ 
dA

(i)? Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɌȿɈɊȿɆȺ ɈȻ ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ Ɇɋ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: T  T2-T1= ? ȼ ɱɺɦ 
ɟɺ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ? Ⱦɥɹ ɌɌ A(i) = 0 (ɩɨɱɟɦɭ?), ɬ.ɟ. ɌȿɈɊȿɆȺ ɈȻ ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ 
ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ ɌɌ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: T = ?  
   Ɇɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɺɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞ-
ɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɞɨɥɶ ɟɺ ɨɫɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɨɣ? Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬ ɥɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ ɪɚɡɝɨɧɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ? 
ɇɚ ɦɚɥɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ Нб ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ НA = Fxdx = Fdx = + kxНб; , ɝɞɟ Ф – ? ɇɚ ɩɨɥɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 



б ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ Ⱥ = kxНб =? Ʉɚɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ? ɊȺȻɈɌȺ ɋɂɅɕ ɍɉɊɍȽɈɋɌɂ 
Ⱥɭɩɪ; ɈɌ ɑȿȽɈ ɈɇȺ ɁȺȼɂɋɂɌ? ȼɚɠɧɨ ɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ? ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɪɭ-
ɠɢɧɵ? ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɗɇȿɊȽɂə («ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ») ɍɉɊɍȽɈȽɈ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə. ɇɚ ɱɬɨ ɪɚɫɯɨ-
ɞɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɫɢɥɵ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ (ɫɠɚɬɢɢ) ɩɪɭɠɢɧɵ? Ⱥ ɩɪɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɢ ɪɚɫɬɹɧɭ-
ɬɨɣ (ɫɠɚɬɨɣ) ɩɪɭɠɢɧɵ? ɋȼəɁɖ ɊȺȻɈɌɕ ɋɂɅɕ ɍɉɊɍȽɈɋɌɂ ɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ ɍɉɊɍȽɈȽɈ ȼɁȺɂ-
ɆɈȾȿɃɋɌȼɂə. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ? Ʉɚɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚ Ⱥɭɩɪ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ? 

    
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ.  
    
   9. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆɗ). Ɍɟɨ-
ɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
   Ɇɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɴɺɦɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɨɣ ɜɛɥɢɡɢ 
Ɂɟɦɥɢ? ɇɚ ɦɚɥɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ Нб ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ НA = Fxdx = Fdx = + mgНб; , ɝɞɟ Р – ? ɇɚ ɩɨɥɧɨɦ ɩɟɪɟ-

ɦɟɳɟɧɢɢ x С ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ Ⱥ = ? Ⱥ ɊȺȻɈɌȺ ɋɂɅɕ ɌəɀȿɋɌɂ? ɈɌ ɑȿȽɈ ɁȺȼɂɋɂɌ ɊȺȻɈɌȺ Ⱥɬɹɠ ɋɂ-
ɅɕɌəɀȿɋɌɂ? ȼɚɠɧɨ ɥɢ ɡɧɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ? ɂɡɦɟɧɢɬɫɹ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥɶɧɨɦ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɬɟɥɚ? ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɗɇȿɊȽɂə ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ȼȻɅɂɁɂ ɁȿɆ-
Ʌɂ. ɄȺɅɂȻɊɈȼɈɑɇȺə ɂɇȼȺɊɂȺɇɌɇɈɋɌɖ. ɉɨɱɟɦɭ ɨɧɚ ɧɟɡɚɦɟɬɧɚ ɞɥɹ ɫɢɥɵ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ? Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ Ⱥɬɹɠ ɨɬ ɬɪɚ-
ɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ? Ʉɚɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚ Ⱥɬɹɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ?  

   Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɦɚɫɫ Ц1 ɢ m2, ɧɚɯɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ы1 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɫɢɥɚ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ Fɝɪɚɜ =?  ȿɫɥɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɧɚɱɧɺɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɦɚɫɫɭ 
m1 ɜɞɨɥɶ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɦɚɫɫɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨ Ы2, ɬɨ ɧɚ ɦɚɥɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ НЫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɦɟɲɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ, НAɝɪɚɜ = 

(ɩɨɱɟɦɭ?) = -FНЫ = ? ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɺɬ ɧɚ НUɝɪɚɜ =? Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬ Ы1 ɞɨ Ы2 ɪɚɛɨɬɚ Aɝɪɚɜ =? Ʉɚɤ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ Uɝɪɚɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ? Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ы1 ɩɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Uɝɪɚɜ1 =? ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɗɇȿɊȽɂə ȽɊȺȼɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə Ⱦȼɍɏ ɑȺɋ-
Ɍɂɐ ɇȺ ɉɊɈɂɁȼɈɅɖɇɈɆ ɊȺɋɋɌɈəɇɂɂ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɜ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɧɨɥɶ ɨɬɫɱɺɬɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ? ɋɆɕɋɅ ɁɇȺɄȺ «-».Ʉɚɤɢɦ ɛɵɥ ɛɵ ɝɪɚɮɢɤ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɟ ɦɚɫɫ (ɚɧɬɢɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ)? 
Ⱦɥɹ ɤɚɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɷɬɨ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ? 
    ɑȿɌɕɊȿ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɅɘȻɈɃ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ: 1) ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ? 
2) Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ? 3) ȼ ɱɺɦ ɫɭɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ? 4) Ʉɚɤɭɸ ɝɥɚɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɥɟ ɢɥɢ Ɇɋ 
ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɡɧɚɹ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ? ɈȻɓȿȿ ɋȼɈɃɋɌȼɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ ɂ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɈɃ 
ɗɇȿɊȽɂɂ.  
   ɄɈɇɋȿɊȼȺɌɂȼɇɕȿ («ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ») ɂ ȾɂɋɋɂɉȺɌɂȼɇɕȿ («ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɢɟ») ɋɂɅɕ. ɉɊɂɁɇȺɄɂ ɄɈɇ-
ɋȿɊȼȺɌɂȼɇɈɋɌɂ ɋɂɅɕ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɥ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ? Ⱥ ɜɧɟ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɨɧɢ ɟɫɬɶ?  
ɄɈɇɋȿɊȼȺɌɂȼɇȺə ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɋɂɋɌȿɆȺ.  
   ɇɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɴɺɦɟ ɝɪɭɡɚ ɜɛɥɢɡɢ Ɂɟɦɥɢ? ɉɈɅɇȺə Ɇȿ-
ɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɗɇȿɊȽɂə (ɉɆɗ) ɑȺɋɌɂɐɕ. ɋɄɈɅɖɄɈ ȼɂȾɈȼ ɗɇȿɊȽɂɂ ȿɋɌɖ ȼ ɆȿɏȺɇɂɄȿ? ɂɏ ɈȻɓȿȿ 
ɋȼɈɃɋɌȼɈ. 
   ɌȿɈɊȿɆɕ ɈȻ ɂɁɆȿɇȿɇɂɂ ɉɆɗ ɑȺɋɌɂɐɕ, ɄɈɇɋȿɊȼȺɌɂȼɇɈɃ ɂ ɇȿɄɈɇɋȿɊȼȺɌɂȼɇɈɃ Ɇɋ, ɌɌ.  
   ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɉɆɗ. ȺɅȽɈɊɂɌɆ Ɋȿɒȿɇɂə ɁȺȾȺɑ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɁȺɄɈɇȺ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɉɆɗ. ɑɬɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ? 
   ȾɊɍȽɂȿ ȼɂȾɕ ɗɇȿɊȽɂɂ. ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɗɇȿɊȽɂɂ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɦ – 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɞɥɹ ɉɆɗ? 
   10. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɜɨɥɧ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; ɟɝɨ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ.  
  ɄɈɅȿȻȺɇɂə; ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə. ɉȿɊɂɈȾ; ɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ȺɉȿɊɂɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɄɈɅȿȻȺ-
ɇɂə. ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɍɋɌɈɃɑɂȼɈȽɈ, ɇȿɍɋɌɈɃɑɂȼɈȽɈ ɂ ȻȿɁɊȺɁɅɂɑɇɈȽɈ ɊȺȼɇɈȼȿɋɂə ɌȿɅȺ.    

   ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə; ɋɈȻɋɌȼȿɇɇȺə ɑȺɋɌɈɌȺ. ɁȺɌɍɏȺɘɓɂȿ ɄɈ-
ɅȿȻȺɇɂə. ȼɕɇɍɀȾȿɇɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə; ɊȿɁɈɇȺɇɋ. ȺȼɌɈɄɈɅȿȻȺɇɂə. 
ɉɈɅɈɀɂɌȿɅɖɇȺə ɂ ɈɌɊɂɐȺɌȿɅɖɇȺə ɈȻɊȺɌɇȺə ɋȼəɁɖ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɪɵ. 
   ɉɊɍɀɂɇɇɕɃ ɆȺəɌɇɂɄ. ɂɡ 2-ɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Цаx=Fx  m x = - Фб; ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ 0

2 
= k/m ? ȾɂɎɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ɅɂɇȿɃɇɈȽɈ ȽȺɊɆɈ-

ɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅəɌɈɊȺ: ȿȽɈ Ɋȿɒȿɇɂȿ. Ʉɚɤ   ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ? ȿɫɬɶ ɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ? ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɈȽɈ 
(«ɤɪɚɫɢɜɨɝɨ») ɄɈɅȿȻȺɇɂə; ɆȽɇɈȼȿɇɇɈȿ ɋɆȿɓȿɇɂȿ ɈɌ ɉɈɅɈɀȿɇɂə ɊȺ-

ȼɇɈȼȿɋɂə, ȺɆɉɅɂɌɍȾȺ, ɎȺɁȺ, ɇȺɑȺɅɖɇȺə ɎȺɁȺ, ɐɂɄɅɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɈɌȺ. ɑɬɨ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɮɭɧɤ-
ɰɢɟɣ ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ; ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɱɬɨ – ɨɬ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɝɪɭɡɚ? ɉȿɊɂɈȾ ɂȾȿȺɅɖɇɕɏ ɋȼɈ-
ȻɈȾɇɕɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ɉɊɍɀɂɇɇɈȽɈ ɆȺəɌɇɂɄȺ. ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɂ ɍɋɄɈɊȿɇɂə ɉɊɍɀɂɇɇɈȽɈ 
ɆȺəɌɇɂɄȺ Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ; ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇȺə ȼȿɅɂɑɂɇȺ ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɂ ɍɋ-
ɄɈɊȿɇɂə. ɆȿɌɈȾ ɎɍɊɖЕ ɄȺɄ ɉɊɂɑɂɇȺ ȼȺɀɇɈɋɌɂ ɂɁɍɑȿɇɂə ɂɆȿɇɇɈ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ.  
   Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɭɡɚ Ɍ = ЦЯ2/2 = ? ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ U = Фб2/2 = ? ɂɡ ȿ = Ɍ + U М ɭɱɺɬɨɦ 

0
2Ц ɞɥɹ ɉɆɗ ɂȾȿȺɅɖɇɈȽɈ ɉɊɍɀɂɇɇɈȽɈ ɆȺəɌɇɂɄȺ ɢɦɟɟɦ ȿ= ? Ɇɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɉɆɗ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭ ɢɞɟ-

ɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ? Ʉɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɉɆɗ?    
                 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. 
   11. ȼɨɥɧɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧ. 



ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ.   
   ȼɈɅɇȺ. ɍɉɊɍȽȺə (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ) ȼɈɅɇȺ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɜɨɥɧ? Ʉɚɤɢɟ? ȼɈɅɇɕ ȼ ɋɉɅɈɒɇɈɃ ɋɊȿȾȿ. 
ȼɨɥɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɧɢɬɢ; ɤɚɤ ɢɯ ɫɨɡɞɚɬɶ? ɍɋɅɈȼɂȿ ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə ɍɉɊɍȽɈɃ ȼɈɅɇɕ. ɉɊɈȾɈ-
Ʌɖɇɕȿ ɂ ɉɈɉȿɊȿɑɇɕȿ ȼɈɅɇɕ. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɝɚɡɚɯ, ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɢ ɬɜɺɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ? ȼɈɅ-
ɇɈȼɈɃ ɎɊɈɇɌ. ɋɎȿɊɂɑȿɋɄɂȿ, ɐɂɅɂɇȾɊɂɑȿɋɄɂȿ, ɉɅɈɋɄɂȿ ɍɉɊɍȽɂȿ ȼɈɅɇɕ; ɤɚɤ ɢɯ ɫɨɡɞɚɬɶ? ȾɅɂɇȺ 
ȼɈɅɇɕ ; ɋȼəɁɖ ȿЁ ɋ ɉȿɊɂɈȾɈɆ Ɍ, ɑȺɋɌɈɌɈɃ ɂ ɐɂɄɅɂɑȿɋɄɈɃ ɑȺɋɌɈɌɈɃ  ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ɂɋɌɈɑ-
ɇɂɄȺ ȼɈɅɇɕ.  

   Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɥɧ? ɉɨɱɟɦɭ 
ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ? ȻȿȽɍɓȺə ȼɈɅɇȺ. ɉɈɌɈɄ ɗɇȿɊȽɂɂ ȼɈɅ-
ɇɕ; ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ ɉɈɌɈɄȺ ɗɇȿɊȽɂɂ (ȼȿɄɌɈɊ УɆɈȼȺ). ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌɖ (ɆɈɓ-
ɇɈɋɌɖ) ɂɋɌɈɑɇɂɄȺ. ɈȻɔЁɆɇȺə ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ ɗɇȿɊȽɂɂ ȼɈɅɇɕ; ȿЁ ɋȼəɁɖ ɋ 
ȼȿɄɌɈɊɈɆ ɍɆɈȼȺ. ɉɟɪɟɧɨɫɢɬ ɥɢ ɜɨɥɧɚ ɦɚɫɫɭ?  
   ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ɉɅɈɋɄɈɃ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿȽɍɓȿɃ ȼɈɅɇɕ ȼ ɂȾȿȺɅɖɇɈɃ 
ɋɊȿȾȿ ȻȿɁ ɉɈȽɅɈɓȿɇɂə ɗɇȿɊȽɂɂ (ɁȺɌɍɏȺɇɂə); ɋɆɕɋɅ ȼɏɈȾəɓɂɏ ȼ ɇȿȽɈ 
ȼȿɅɂɑɂɇ, ȽɊȺɎɂɄ. ɑɟɦ ɨɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ? 
ȼɈɅɇɈȼɈȿ ɑɂɋɅɈ Ф; ɁȺɉɂɋɖ ɋ ȿȽɈ ɉɈɆɈɓɖɘ ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɉɅɈɋɄɈɃ ȽȺ-

ɊɆɈɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿȽɍɓȿɃ ȼɈɅɇɕ. ȼɈɅɇɈȼȺə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɯ? ɂɡ (t-б/Я) = МШЧЬЭ ɩɨɫɥɟ ɜɡɹɬɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ Нб/НЭ=? ɎȺɁɈȼȺə ɋɄɈɊɈɋɌɖ. Ɉɬ ɱɟɝɨ ɨɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ Ф? 
   Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ?) ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɛɟɡ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ, ɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɪɚɫɬɺɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ Ы2

, 
ɝɞɟ Ы – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɍɨɝɞɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɚɞɚɬɶ ɤɚɤ 1/r

2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ Ⱥ ɜɨɥɧɵ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɟɺ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ, ɢɞɺɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ!) Ⱥ = 
Ⱥɨ/Ы, ɝɞɟ Ⱥɨ - ? Ɍɨɝɞɚ ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ɋɎȿɊɂɑȿɋɄɈɃ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɈɃ ȻȿȽɍɓȿɃ ȼɈɅɇɕ ȼ ɂȾȿȺɅɖɇɈɃ ɋɊȿȾȿ 
ȻȿɁ ɁȺɌɍɏȺɇɂə ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ?. 

    
 
       
         
    
 
 
 

 
 
   ȺɄУɋɌɂɄȺ. ɁȼɍɄ, ɂɇɎɊȺɁȼɍɄ, ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɜɭɤɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 330 ɦ/ɫ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɥɢ-
ɧɵ ɜɨɥɧɵ ɡɜɭɤɚ ɛɭɞɟɬ? ɍɱɢɬɵɜɚɸɬ ɥɢ ɷɬɨ ɜ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ? ɉɨɱɟɦɭ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɱɢɳɚɬɶ ɡɚɦɚɫ-
ɥɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɢɧɮɪɚɡɜɭɤ ɭɛɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ? Ɉɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɚ? ɋɂɅȺ ɂ 
ȽɊɈɆɄɈɋɌɖ ɁȼɍɄȺ; ɉɈɊɈȽ ɋɅɕɒɂɆɈɋɌɂ, ȻɈɅȿȼɈɃ ɉɈɊɈȽ. ɑɂɋɌɕɃ ɌɈɇ. ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ɋɉȿɄɌɊ. 
ɋɉɅɈɒɇɈɃ  ɂ ɅɂɇȿɃɑȺɌɕɃ ɋɉȿɄɌɊɕ; ɒɍɆ. ɒɍɆɕ ɊȺɁɇɈɃ ɑȺɋɌɈɌɕ. ȼɕɋɈɌȺ ɂ ɌȿɆȻɊ ɁȼɍɄȺ. ȿɫɬɶ ɥɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɝɨɥɨɫɚ ɭ ɥɸɞɟɣ? 

                
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨ-
ɥɧɵ ɭɛɵɜɚɟɬ ɤɚɤ Ⱥ = Ⱥɨ/r. 

          
   12. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

   ɅɂɇȿɃɇɕȿ ɋɊȿȾɕ. ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɚɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɛɵɥɢ –НА ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɚ АНɯ, ɬ.ɟ. –dWWНɯ? Ɂɚ-
ɩɢɫɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ : –dW = WНɯ. 
ɁȺɄɈɇ ȻɍȽЕɊȺ; ɋɆɕɋɅ ɄɈɗɎɎɂ-
ɐɂȿɇɌȺ ɉɈȽɅɈɓȿɇɂə. ɍɊȺȼɇȿ-
ɇɂȿ ɉɅɈɋɄɈɃ ɂ ɋɎȿɊɂɑȿɋɄɈɃ 
ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋɄɈɃ ȼɈɅɇɕ ȼ Ʌɂ-
ɇȿɃɇɈɃ ɋɊȿȾȿ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɟ ɫɪɟɞɵ? ȾɂɋɉЕɊɋɂə ȼɈɅɇ. 
ȼɈɅɇɈȼɈɃ ɉȺɄȿɌ. ȽɊɍɉɉɈȼȺə 
ɋɄɈɊɈɋɌɖ. ɉɨɱɟɦɭ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢ-

ɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɮɚɡɨɜɨɣ? ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ? ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ ȼɈɅɇ. ɄɈȽȿ-
ɊЕɇɌɇɕȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ; ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɩɨɱɟɦɭ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ 2? ȼɚɠɧɚ ɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɮɚɡɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ? ɋɂɇɎȺɁɇɕȿ ɂ ɉɊɈɌɂȼɈɎȺɁɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə; ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. ɂɇɌȿɊɎȿɊЕ-
ɇɐɂə ȼɈɅɇ; ɂɇɌȿɊɎȿɊȿɇɐɂОɇɇȺə ɄȺɊɌɂɇȺ. Ʉɚɤɨɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ? ȿɫɥɢ ɞɜɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ S1 ɢ S2 ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ, ɬɨ ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɚɤɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ? Ʉɚɤ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɟɺ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ? ɊȺɁɇɈɋɌɖ ɏɈȾȺ ȼɈɅɇ Ⱦȼɍɏ ɋɂɇɎȺɁɇɕɏ ɄɈȽȿɊȿɇɌɇɕɏ ɌɈɑȿɑɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ. 
ɍɋɅɈȼɂə ɆȺɄɋɂɆɍɆȺ ɂ ɆɂɇɂɆɍɆȺ ɂɇɌȿɊɎȿɊȿɇɐɂɈɇɇɈɃ ɄȺɊɌɂɇɕ ɉɊɂ ɋɅɈɀȿɇɂɂ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ 
ɈȾɇɈȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ? ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ: ɞɥɹ ɫɮɟɪɢ-



 

ɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 1(r1,Э) =(Ⱥɨ/r1) cos (t–kr1+0) ɢ 2(r2,t) = 

(Ⱥɨ/r2) cos(t –kr2+0); ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɮɚɡ ɜɨɥɧ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ (ɩɨɱɟɦɭ?) 0, 2  ɢ ɬ.ɞ. Ɂɧɚɱɢɬ, k(r2

 
- r1) =2Ч, ɢɥɢ Ы2

 
- r1 = 2n/k. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ? ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭ-
ɦɨɜ? ȿɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɬɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɥɢ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫ ɬɨɱɤɨɣ Ⱥ? 

ɉɨɱɟɦɭ? 

                          
   13. ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ.  

      
   ɉɪɢ ɜɫɬɪɟɱɟ ɞɜɭɯ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ 1 = 

ȺМШЬ(t – Фɯ) ɢ 2 = ȺМШЬ(Э + Фɯ) ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɨɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ  = 1+ 2 = 2Ⱥ 
МШЬ (Фɯ) МШЬ(Э) = 2Ⱥ МШЬ (2ɯ/) cos(t). 
ɋɌɈəɑȺə ȼɈɅɇȺ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɬɨɹɱɟɣ 
ɜɨɥɧɵ Ⱥɫɬ =? ȿɫɥɢ 2ɯ/ n 

 ɩɥɢɬɭɞɚ? ɉɍɑɇɈ-
ɋɌɂ ɋɌɈəɑȿɃ ȼɈɅɇɕ; ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɩɭɱɧɨɫɬɟɣ ɏɩ =? Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-

ɫɟɞɧɢɦɢ ɩɭɱɧɨɫɬɹɦɢ? ȿɫɥɢ 2ɯ/  (n+1/2)  ɚɦɩɥɢɬɭ-
ɞɚ? ɍɁɅɕ ɋɌɈəɑȿɃ ȼɈɅɇɕ; ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɡɥɨɜ ɏɭ =? Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ? Ɇɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɭɡɥɨɦ ɢ ɩɭɱɧɨɫɬɶɸ? ɑɟɦ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶ-
ɧɚ ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɥɶɰɟ? Ʉɚɤɨɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ   
ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɵ ɞɥɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɨɥɶɰɚ R?     
  ȾɂɎɊȺɄɐɂə ȼɈɅɇ; ɍɋɅɈȼɂə ȿЁ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂə. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛ-
ɴɹɫɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡ-
ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɊɂɇɐɂɉȺ ȽɘɃȽȿɇɋȺ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ Ʌɍɑ ɢ 
ɈȽɂȻȺɘɓȺə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖ? ɍȽɈɅ ɉȺȾȿɇɂə  ɂ ɍȽɈɅ ɈɌɊȺɀȿɇɂə  

ɉɅɈɋɄɂɏ ȼɈɅɇ ɇȺ ɉɅɈɋɄɈɃ ȽɊȺɇɂɐȿ ɋɊȿȾ. ɁȺɄɈɇ ɈɌɊȺɀȿɇɂə. ɍȽɈɅ 
ɉɊȿɅɈɆɅȿɇɂə  ɉɅɈɋɄɂɏ ȼɈɅɇ ɇȺ ɉɅɈɋɄɈɃ 
ȽɊȺɇɂɐȿ ɋɊȿȾ ɋ ɊȺɁɇɈɃ ɋɄɈɊɈɋɌɖɘ Ⱦȼɂ-
ɀȿɇɂə ȼɈɅɇ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɜɨɥɧ (ɥɭɱɟɣ) ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ: ЬТЧ /sin  
= BB'/AA' = v1t/ v2t = v1/ v2.   Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴ-
ɹɫɧɟɧɢɟ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɞɥɢɧɧɵɯ 
ɩɪɹɦɵɯ ɳɟɥɹɯ ɪɚɡɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ. Ⱦɚɺɬ ɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧ, 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟ ɳɟɥɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ? ɑɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɞɨɛɚɜɢɥ Ɏɪɟɧɟɥɶ ɢ 

ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ ɢɬɨɝɟ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɡɚɤɨɧ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ = -

 
 
                                     ɑɚɫɬɶ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ. 
                 14. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
                                                                                 ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
   1) ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɪɟɜɧɢɯ ɮɢɥɨɫɨɮɨɜ (Ⱦɟɦɨɤɪɢɬ, Ɍɢɬ Ʌɭɤɪɟɰɢɣ Ʉɚɪ ɢ ɞɪ.) ɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
Ƚɢɩɨɬɟɡɵ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɧɭɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȺɌɈɆ; ɟɝɨ ɩɪɢ-
ɦɟɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. ɋɌɊɈȿɇɂȿ ȺɌɈɆȺ ȼ ɆɈȾȿɅɂ ȻɈɊȺ-ɊȿɁȿɊɎɈɊȾȺ; ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɡɧɚɤ ɡɚɪɹɞɚ ɹɞɪɚ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɁȺɊəȾɈȼɈȿ ɑɂɋɅɈ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ; ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɡɚɪɹɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɵɬɶ 
ɞɪɨɛɧɵɦ? ɉɨɱɟɦɭ? ɂɈɇɕ; ɢɯ ɡɧɚɤ ɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɆɈɅȿɄɍɅȺ. ɂɈɇɇȺə ɢ ɄɈȼȺɅȿɇ-
ɌɇȺə ɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɋȼəɁɖ ȺɌɈɆɈȼ ȼ ɆɈɅȿɄɍɅȿ 
   2) ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂɃ (ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɈ-ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ): ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ. ɆɂɄɊɈɋɄɈɉɂɑȿɋɄɂȿ 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɑȺɋɌɂɐ. Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɥɚ (ɌɊɂ ɉȺɊȺɆȿɌɊȺ ɋɈɋɌɈə-
ɇɂə): ɨɛɴɺɦ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɟɞɢɧɢɰɚ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɐɟɥɶɫɢɸ, ɞɜɟ ɪɟɩɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ; 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ Ʉɟɥɶɜɢɧɭ, ɪɟɩɟɪɧɚɹ ɬɨɱɤɚ; ɫɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɲɤɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ? ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ. ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɈȿ ɋɈ-
ɋɌɈəɇɂȿ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ; ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɧɟɪɚɜɧɨ-

ɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ? ɂɁɈɅɂɊɈȼȺɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ. ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɕȿ ɢ ɇȿɊȺȼɇɈ-
ȼȿɋɇɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ. ɄɊɍȽɈȼɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ  (ɐɂɄɅɕ). 
   3) ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ, ȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈ-
ɋɌɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ ɗɇȿɊȽɂɂ U(r) ɂ ɋɂɅɕ F(r) ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɑȺ-
ɋɌɂɐ ȾɅə ɊȺɁɇɕɏ ɊȺɋɋɌɈəɇɂɃ r ɆȿɀȾɍ ɇɂɆɂ. ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɈȿ ɊȺɋɋɌɈ-
əɇɂȿ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɜɫɟ-
ɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. 
   4) ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɬɜɺɪɞɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
   5) Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɟɝɨ ɩɪɢɱɢɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫ-



ɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɀ. ɉɟɪɪɟɧɚ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
   6) Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɨɩɵɬɚɯ Ɉ. ɒɬɟɪɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɷɬɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 

ɢ ɮɨɪɦɭɥɭ v  R
2s . Ɂɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɨɥɨɫɤɢ ɫɟɪɟɛɪɚ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ʉɚɤ 

ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɟɛɪɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɤɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɱɚɳɟ, ɚ ɤɚɤɢɟ – ɪɟɠɟ? 
 
   15. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɟɺ ɫɬɚɬɢɫ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 
                                                                              ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ              

   1) ɄɈɅɂɑȿɋɌȼɈ ȼȿɓȿɋɌȼȺ ; 1 ɆɈɅɖ ɄȺɄ ȿȽɈ ȿȾɂɇɂɐȺ. ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇȺə ȺɌɈɆɇȺə ɆȺɋɋȺ ɢ ɟɺ ɟɞɢ-
ɧɢɰɚ – 1 ɚ.ɟ.ɦ. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɫɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɬɨɦɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɧɟɰɟɥɵɟ? ɆȺɋɋȺ ɄɂɅɈ-
ȽɊȺɆɆ-ȺɌɈɆȺ Ⱥ ɢ ɆɈɅəɊɇȺə ɆȺɋɋȺ . ɑɂɋɅɈ ȺȼɈȽȺȾɊɈ NA = 6,02310

26 
1/ɤɦɨɥɶ ɢɥɢ 6,02310

23 
1/ɦɨɥɶ; 

ɩɨɱɟɦɭ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɧɵɟ? Ɇɚɫɫɵ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 1 ɚ.ɟ.ɦ. = 1/NA =  1,6610
–27

 ɤɝ. Ʉɚɤ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɣɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ n ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰ? Ⱦɥɹ ɤɚɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ n 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ; ɤɚɤɨɜ ɷɬɨɬ ɪɚɡɦɟɪ? 
   2) ɆɈȾȿɅɖ ɂȾȿȺɅɖɇɈȽɈ ȽȺɁȺ; ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɝɚɡɵ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ? ɇɈɊɆȺɅɖ-
ɇɕȿ ɍɋɅɈȼɂə. ȼɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɝɟɥɢɣ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɱɬɨ ɷɬɨ ɬɚɤɨɟ?) ɛɥɢɠɟ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦɭ ɝɚɡɭ? ɉɨɱɟɦɭ? 
   3) Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɟɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɫɨɫɭɞɚ? 
   4) ȼɵɜɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɥɹ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɭɛɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ h: ɩɭɫɬɶ N ɱɚɫɬɢɰ ɝɚɡɚ 
ɦɚɫɫɨɣ m ɤɚɠɞɚɹ ɭɩɪɭɝɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɪɢɱɺɦ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ – ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 6 ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɭɩɪɭɝɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɭɞɚɪɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ v ɱɚ-
ɫɬɢɰɚ ɩɟɪɟɞɚɫɬ ɫɬɟɧɤɟ ɢɦɩɭɥɶɫ P = mv – (–mv) = 2mv. ɍɞɚɪɵ ɨ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɤɭɛɢɤɚ ɛɭɞɭɬ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɨɞ Ɍ = 2h/v, ɬ.ɟ. ɱɚɫɬɨɬɚ ɭɞɚɪɨɜ (ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ) f = 1/T = v/2h. Ɍɨɝɞɚ ɫɢɥɵ F, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ, ɛɭɞɭɬ Fɟɞ = Pf = mv2
/h. ɇɨ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶ ɱɚɫɬɢɰ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɥɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-
ɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ F= FɟɞN/3= mv2N/3h. Ɍɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪ = F/h

2
 = mv2N/3h

3
. ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ n = N/h

3 ɩɨɥɭ-
ɱɢɦ ɪ = ? ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ 
ɭɞɚɪɟ? ɉɨɱɟɦɭ? ɍɱɺɬ ɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɋɊȿȾɇȿɃ ɄȼȺȾɊȺɌɂɑɇɈɃ ɋɄɈɊɈɋɌɂ 

<vɤɜ> = ? Ɍɨɝɞɚ ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ ɆɄɌ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɪ = ? 

   ɋɊȿȾɇəə ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄȺə ɗɇȿɊȽɂə Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɈȾɇɈɃ ɑȺɋɌɂɐɕ <> =? Ɍɨɝɞɚ ȼɌɈɊȺə ɎɈɊɆȺ ɁȺɉɂ-
ɋɂ ɈɋɇɈȼɇɈȽɈ ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɆɄɌ ɪ = ? ɋɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ n<>? ɌɊȿɌɖə ɎɈɊɆȺ ɁȺɉɂɋɂ ɪ = ? ȼɚɠ-
ɧɨɫɬɶ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ ɤɚɤ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪ ɫ ɦɢɤɪɨ-
ɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ.          ? 

   5) Ⱦɥɹ 1 ɦɨɥɹ ɝɚɡɚ ɫ ɨɛɴɺɦɨɦ V ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪV= 2NA<>/3. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢ-
ɟɦ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɪV= RT, ɝɞɟ R = 8,31 Ⱦɠ/(ɦɨɥɶɄ) – ɍɇɂȼȿɊɋȺɅɖɇȺə ȽȺɁɈȼȺə ɉɈɋɌɈəɇɇȺə 
ɤɚɤ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɉɈɋɌɈəɇɇɈɃ ȻɈɅɖɐɆȺɇȺ k = R/NA = 

1,3810
–23 Ⱦɠ/Ʉ ɤɚɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ (ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ) ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɜɹɡɶ ɫ ɚɛ-

ɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ <> =? ɋɆɕɋɅ ȺȻɋɈɅɘɌɇɈɃ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ. 
   6) ɋȼəɁɖ ȾȺȼɅȿɇɂə ɋ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɈɃ: ɪ = ? ɑɂɋɅɈ ɅɈɒɆɂȾɌȺ nL = 2,6910

25  1/ɦ3; ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ 
 
  16. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ). ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

                                                                  ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
   1) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɜɹɡɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥ ɪ = ?, ɥɟɝɤɨ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ – ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ: ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ  
                                 ? 

ɨɛɴɺɦɚ V ɝɚɡɚ ɪV = NkT, ɝɞɟ N – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɷɬɨɦ ɨɛɴɺɦɟ. ɇɨ k = R/NA, ɚ N/ NA = . Ɍɨɝɞɚ ɪV = ? 

  2) ɁȺɄɈɇ ȺȼɈȽȺȾɊɈ; ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ V= 22,4110
–3 ɦ3/ɦɨɥɶ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɷɬɨɦ ɨɛɴɺɦɟ? Ɍɨɝɞɚ 

ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɝɚɡɨɜɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ R =? 
  3) Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɢɡɨɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ. 
  4) Ⱦɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɢɡɨɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɪ(V), ɪ(Э) ɢ V(Э), ɝɞɟ t – 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɐɟɥɶɫɢɹ. ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɥɹ ɲɤɚɥɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ? 
   6) Ⱦɚɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɨɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ-
ɳɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡɨɩɪɨɰɟɫɫ. 
    
                    17. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ. 

                                                                          ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
   1) ȼ ɱɟɦ ɫɭɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ? 

   2) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɪV/(T) = R = МШЧЬЭ. Ʉɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ? 
   3) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɪV = МШЧЬЭ ɩɪɢ Ц = МШЧЬЭ ɢ  T = МШЧЬЭ. Ʉɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ? 

   4) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧ V = V0T ɩɪɢ Ц = ɫɨЧЬЭ, ɪ = ɫɨЧЬЭ.. Ʉɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ? Ʉɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ? 

   5) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɪ = ɪ0T ɩɪɢ Ц = ɫɨЧЬЭ, V = ɫɨЧЬЭ. Ʉɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɷɬɨɬ ɡɚɤɨɧ? Ʉɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ? 
    6) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɲɤɚɥɵ ɬɟɦɩɟ-



ɪɚɬɭɪ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɤɚɥɨɣ Кɟɥɶɜɢɧɚ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɨɣ) ɢ ɞɚɬɶ 
ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ Т ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ t, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɐɟɥɶɫɢɹ.  
   7) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ: ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɨɛɴɺɦɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɥɟɤɭɥ.  
   8) ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɁȺɄɈɇȺ ȾȺɅɖɌɈɇȺ ɪɫɦ. = ɪ1 + ɪ2 + ɪ3 + … ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɟɝɨ.  
    
18. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

                                                                    ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
  1) ɉɊȿȾɆȿɌ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄɂ; ɤɚɤ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ? ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂ-
ɑȿɋɄȺə ɋɂɋɌȿɆȺ; ȿЁ ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ; ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɟ-
ɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ? ȼɪɟɦɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ. 
ɂɁɈɅɂɊɈȼȺɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ. ɍɋɅɈȼɂȿ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɋɈɋɌɈəɇɂə ɋɂɋɌȿ-
Ɇɕ, ɊȺȼɇɈȼȿɋɇɕȿ ɢ ɇȿɊȺȼɇɈȼȿɋɇɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ. ɐɂɄɅɕ. 
   2) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ: ɜ ɱɺɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ? 
   3) ȼɇɍɌɊȿɇɇəə ɗɇȿɊȽɂə ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ: ɜɫɟ ɥɢ ɟɺ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɤɚɤɢɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɱɟɦɭ? ȼɫɟ ɥɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɛɵɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɨ 20 ɜɟɤɚ; ɜɫɟ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɟɣɱɚɫ? 
   4) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ m ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 

        
əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɢ ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɝɨ-
ɜɨɪɢɬɶ ɨ ɡɚɩɚɫɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ) ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ? 
   5) ɊȺȻɈɌȺ ȼ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȿ ɂ ȿЁ ȼɕɊȺɀȿɇɂȿ ɑȿɊȿɁ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɋɂɋɌȿ-
Ɇɕ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɢɫ.2 ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ Ⱥ = ? əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɥ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɢ ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɡɚɩɚɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ) ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ? Ɉ ɱɺɦ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɡɧɚɤ  ɢ ɜ ɱɺɦ ɟɝɨ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɧɚɤɚ d? 
   6) ȼɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɌȿɉɅɈɌɕ (ɌȿɉɅɈɌɕ) ɢ ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇȺ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɬɟɩɥɨɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɢ ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɡɚɩɚɫɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ) ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ? Ⱦɚɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɵ. əɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɬɟɩɥɨɬɚ ɨɫɨɛɵɦɢ ɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɮɨɪɦɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ? 
   7) ȼɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɌȿɉɅɈЁɆɄɈɋɌɂ ȼȿɓȿɋɌȼȺ, ɍȾȿɅɖɇɈɃ ɫ ɂ ɆɈɅəɊɇɈɃ ɋ ɌȿɉɅɈЁɆɄɈɋɌɂ; ɧɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɹɦɢ. 

 
   19. ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ.  

                                                                       ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
   1. ɉȿɊȼɕɃ ɁȺɄɈɇ (ɇȺɑȺɅɈ) ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄɂ, ɟɝɨ ɫɥɨɜɟɫɧɚɹ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ 
ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɞɚɺɬ ɩɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ? 
   2) Ⱦɚɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɜ, ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɳɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɜɟɪɲɚɥɚ ɛɵ ɪɚɛɨɬɭ ɛɟɡ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɜɧɟ ɢɥɢ ɫɨɜɟɪɲɚɥɚ ɛɵ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɱɟɦ ɛɵɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɨ ɟɣ ɢɡɜɧɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   3) Ɋɚɫɤɪɵɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɡɚɤɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ 
ɤɚɤ ɨɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ? – ɤɚɤ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ 
«ɞɜɢɠɟɧɢɟ»? – ɱɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɢ? – ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɦɚɬɟ-
ɪɢɢ? – ɤɚɤ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɲɚɝ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɱɧɨ? 
   4) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ Q = dU  + ɪdV ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ: 
   ɂɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

   - ɜ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ (V = ?) V = ? ɋɨɜɟɪɲɚɟɬ ɥɢ ɝɚɡ ɪɚɛɨɬɭ? 

   - ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɨ QV? ɇɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɜɫɺ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨ? 

   - ɤɚɤ ɜ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɋV ɢ U? 
   - ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɋV = 3R/2 ɢ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫV = 3R/(2). 
   ɂɡɨɛɚɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
   - ɜ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪ = ? 
   - ɧɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨ? ɉɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɨɬɜɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪ(V). 
   - ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  

 
   - ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɋɪ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Ɇɚɣɟɪɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɚɬɨɦ-
ɧɨɝɨ ɝɚɡɚ: ɋP = ɋV + R. 
  ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
   - ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ Т = ?   
   - ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ U? 
   - ɧɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɟ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦɭ ɝɚɡɭ ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ (QT = ?). 
   - ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ CT? 
   Ⱥɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 



   - ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɣ  (ɚɞɢɚɛɚɬɧɵɣ) ɩɪɨɰɟɫɫ? Q = ? 

   - ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɪɚɛɨɬɚ А ɩɪɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ? Ɂɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɨɧɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ?  
   - ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢ ɫɠɚɬɢɢ? 
   - ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ?  
   - ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɚɞɢɚɛɚɬɭ ɢ ɢɡɨɬɟɪɦɭ, ɢɡɨɛɪɚɡɢɜ ɢɯ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪ(V), ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɯɨɞ ɤɪɢɜɵɯ.  
   - ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ?  
 
   20. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚ-
ɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. 

            ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ 
   1) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɟɥɚɦɢ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ ɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɥ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫ1m1T1 + ɫ2m2T2 = 0. 
   2) Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Qɩ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɠɢ-
ɞɤɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɟɺ ɜ ɩɚɪ? ɇɚ ɱɬɨ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ? 
   3) ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; ɜ ɤɚɤɢɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɨɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ? 

  
 
 

                               Ɋɢɫ.3 
   4) Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ?  
   5) Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɟɥɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ? 
   6) ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ; ɜ ɤɚɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɨɧɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ?  
  7) ɇɚ ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ? 
   8) Ⱦɚɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ (ɪɢɫ.3). 
Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɟ (ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ) ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ: 1-2; 2-3; 3-4; 4-5; 
5-6; 6-7; 7-8; 8-9; 9-10. 
 

                                                          ɑɚɫɬɶ 3. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   21. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨ-
ɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ.  
       

   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɁȺɊəȾ. ȾȼȺ ȼɂȾȺ ɁȺɊəȾɈȼ, ɂɏ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ. ȾɂɋɄɊЕɌɇɈɋɌɖ ɁȺɊəȾȺ ɂ ɗɅȿ-
ɆȿɇɌȺɊɇɕɃ ɁȺɊəȾ; ȿȽɈ ɇɈɋɂɌȿɅɂ. ɊȿɅəɌɂȼИɋɌɋɄȺə ɂɇȼȺɊɂАɇɌɇɈɋɌɖ ɂ ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɁȺ-
ɊəȾȺ. ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. ɌɈɑȿɑɇɕɃ ɁȺɊəȾ; ɁȺɊəɀȿɇɇȺə ɇɂɌɖ, ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖ ɂ ɈȻɔЁɆ; ȼɕɑɂɋɅȿ-
ɇɂȿ ɁȺɊəȾȺ ɌȿɅ. ɁȺɄɈɇ ɄɍɅɈɇȺ; ȽɊȺɇɂɐɕ ȿȽɈ ɉɊɂɆȿɇɂɆɈɋɌɂ. ȿȾɂɇɂɐȺ ɁȺɊəȾȺ. ȾȿɋəɌɂɑɇɕȿ 
ɉɊɂɋɌȺȼɄɂ: Ƚɢɝɚ (Ƚ), Ɇɟɝɚ (Ɇ), ɤɢɥɨ (ɤ), ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɂȾȿɂ 
ɌȿɈɊɂɂ ȾȺɅɖɇɈȾȿɃɋɌȼɂə. ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ ɋɂɅ ȾɅə ɌɈɑȿɑɇɕɏ ɂ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɇɕɏ ɉɈ 
ɌȿɅɍ ɁȺɊəȾɈȼ.  
   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ. ȿȽɈ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ  E


, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ,  

ȿȾɂɇɂɐȺ. ɋɂɅȺ, ȾȿɃɋɌȼɍɘɓȺə ɇȺ ɌɈɑȿɑɇɕɃ ɁȺɊəȾ Ъ ȼ ɌɈɑɄȿ ɉɈɅə ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɖɘ ȿ. 

 

                                                                                      ?                         ?      

ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ.  E


 = Qr /(4ɨ r
3
) = Qer /(4ɨr

2). ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȿ ɉɈɅȿ. ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍ-

ɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ ȾɅə ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɕɏ ɂ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅЁɇɇɕɏ ɁȺɊəȾɈȼ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ȾɂɉɈɅɖ.  
                                                                                    

 

 

 

                                  ?                            ?                                                                        ? 

ɇɚ ɨɫɢ ɞɢɩɨɥɹ ȿȺ = ȿȺ+ - ȿȺ- =[q/(r-l/2)
2- q/(r+l/2)

2
]/(4ɨ)  ql/2or 

3. ȼȿɄɌɈɊ 
ȾɂɉɈɅɖɇɈȽɈ ɆɈɆȿɇɌȺ p


, ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ, ȼȿɅɂɑɂɇȺ, ȿȾɂɇɂɐȺ. Ɍɨɝɞɚ 

ɧɚ ɨɫɢ ɞɢɩɨɥɹ  E


Ⱥ =? Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ  E


ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ? ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨ-



ɥɟɣ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɢɩɨɥɹ: ɨɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ? 
   ɋɂɅɈȼȺə Ʌɂɇɂə. ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɂ ɞɢɩɨɥɹ, ɈȾɇɈ-
ɊɈȾɇɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
 

   22. ɉɨɥɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

       
     
       
      
      
 
     
    
 
 

   ɉɨɱɟɦɭ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ (ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ) ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ? ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫ 
ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɞɨɜ? Ⱦɥɹ ɩɨɥɹ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ȿ =  /2o;  ɬɨɝɞɚ ɞɥɹ 2-ɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ȿ = ? Ⱥ ɟɫɥɢ ɩɥɨɬ-

ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɡɧɚɤ ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜ? 
     ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ 2-ɯ  ɡɚɪɹɞɨɜ: ɢɡ A =F


• d r


= F•НЫ •МШЬ(F


^d r


) = = Fr •НЫ = = F•НЫ.  ɉɨɥɧɚɹ  

                             2                         r2                                                                ?           

ɪɚɛɨɬɚ A1,2 = Fdr =(Qq/4o) dr /r2 
=  (Qq/4o) •(1/r1 - 1/r2). ɂɡ A1,2 = W1 - W2 => 

                    
1
                         r1                                             

А = ± QЪ/4o r. Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ  = ? Ʉɚɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ? ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɉɈɅə ɇȿɋɄɈɅɖɄɂɏ ɁȺɊə-
ȾɈȼ. ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɗɇȿɊȽɂə ɁȺɊəȾȺ ȼ ɌɈɑɄȿ ɉɈɅə ɋ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈɆ . 
ɊȺȻɈɌȺ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɁȺɊəȾȺ ȼ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɆ ɉɈɅȿ. ɉɊɂɁɇȺɄɂ ɉɈɌȿɇ-
ɐɂȺɅɖɇɈɋɌɂ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. ɋɆɕɋɅ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ 
(ɇȺɉɊəɀȿɇɂə); ɜ ɱɺɦ ɟɺ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ? ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ:  

      ?                        ?  

A = -qd; A =  F


· d r


 = q  E


· d r


 = q·E·dr·cos(  E


^ d r


) = q·Er·dr => Er = ? ɑɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ȿr?  

   ȼɕɑɂɋɅȿɇɂȿ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ ɉɈ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋTɂ. ȼɕɑɂɋɅȿɇɂȿ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ɉɈɌȿɇɐɂ-
ȺɅɈȼ ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȽɈ ɉɈɅə. ɗɄȼɂɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɕȿ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ; ɂɏ ȼɂȾ ȾɅə ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ ɁȺ-
ɊəȾȺ ɂ ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȽɈ ɉɈɅə. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  
   23. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨ-
ɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 

                                                                                      
                                                                                                ?                ?                                                    

   Ⱦɥɹ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ: ɦɨɦɟɧɬ ɩɚɪɵ ɫɢɥ Ɇ = Flsin  = qElsin  = pE•sin . 

ȼɟɤɬɨɪ M = ? ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ (ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ ȾɅə ȼȿɄɌɈɊɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼȿȾȿɇɂə). Ʉɚɤ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɞɢ-
ɩɨɥɶ? ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? ɑɟɦ ɜɚɠɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Щ?  
   ɋȼɈȻɈȾɇɕɃ ɁȺɊəȾ. ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄ. ɂɁɈɅəɌɈɊ. əȼɅȿɇɂȿ ɉɈɅəɊɂɁȺɐɂɂ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȺ. ɋɌɈɊɈɇɇɂȿ 
(ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ) ɂ ɋȼəɁȺɇɇɕȿ ɁȺɊəȾɕ. Ⱦɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ – ɀЁɋɌ-
ɄɈȽɈ ɂ ɍɉɊɍȽɈȽɈ ȾɂɉɈɅȿɃ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤɢɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ? ɉɨɱɟɦɭ? 



   ɉɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ȿ ɜɧɭɬɪɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ȿ0 ɢ ɩɨɥɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ȿ’. ɉɨɱɟɦɭ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɝɪɚɧɹɦ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ  ɜɧɭɬɪɢ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ȿ < ȿ0?  ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȿ? 
ɋɆɕɋɅ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈɇɂɐȺȿɆɈɋɌɂ ȼȿ-
ɓȿɋɌȼȺ . ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɺɦ? ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ ɮɨɪɦɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɬɜɺɪɞɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɟɣ? ɁȺɄɈɇ ɄɍɅɈɇȺ ȼ ȻȿɁȽɊȺɇɂɑɇɈɆ 
ɀɂȾɄɈɆ ɂ ȽȺɁɈɈȻɊȺɁɇɈɆ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȿ. Ɇɟɧɹɸɬɫɹ 
ɥɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ? Ʉɚɤ ɜ 
ɨɩɵɬɚɯ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜɚ? ɅɂɇȿɃɇɕɃ ɂ ɇȿɅɂɇȿɃɇɕɃ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ.  
 
      24. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
  ɉɊɈȼɈȾɇɂɄ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɋȼɈȻɈȾɇɕɏ ɁȺɊəȾɈȼ ɜ ɧɺɦ. 

  ɚ) ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: ȼȿɅɂɑɂɇȺ ɉɈɅə ȼɇɍɌɊɂ ɇȿȽɈ; ɊȺɋɉɊȿ-
ȾȿɅȿɇɂȿ ɁȺɊəȾȺ ɉɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɍ; ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɜɹɡɶ ȿ ɢ ). ɋɨɯɪɚɧɹɬɫɹ ɥɢ ɷɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɢ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ 
ɐɂɅɂɇȾɊ ɎȺɊȺȾȿə? ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɩɨɱɟɦɭ 
ɨɧ ɬɚɤɨɣ?).  
   ɛ) ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɨɥɟ: əȼɅȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɋ-
ɌȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɂɇȾɍɄɐɂɂ; ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɁȺɊəȾɈȼ ɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ. ɗɅȿɄɌ-
ɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄȺə ɁȺɓɂɌȺ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɲɚɪɚ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤ ɛɥɢɡɤɢɦ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɦ ɲɚɪɚɦ? ȼ ɱɺɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ 

ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ,  ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ? 
   Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ? ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄȺə  ЁɆɄɈɋɌɖ, ȿЁ ɋɆɕɋɅ. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ 
ɭɟɞɢɧɺɧɧɨɝɨ ɠɺɫɬɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɫɨɨɛɳɺɧɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ? Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɲɚɪɚ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ, 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ, ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ:  
          ?           ?                           ? 

ɢɡ  = - ȿr dr = - Ъ·НЫ/(4ɨ r
2
)   = q /(4ɨR)  C = ? ȿȾɂɇɂɐȺ ЁɆɄɈɋɌɂ. ЁɆɄɈɋɌɖ, ɁȺɊəȾ ɂ                               

              R            R    
ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɋɂɋɌȿɆɕ ɋɈȿȾɂɇЁɇɇɕɏ  ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ  ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɱɟɦɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɬɟɥɚ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɺɦɤɨɫɬɶ (ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ)? 
    ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊ. ȼɢɞɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ЁɆɄɈɋɌɖ ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊȺ ɋ=? 
                                                           ?                ?               ?        

Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ: ȿ =/0; U=d/(0)=qd/(0S)  C = ? Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Ёɦɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ: 
   ?     ?   ?             ?  n     ?  n                     n 

U1=U2=...= Un; q = q i =  C i U i = U  C i   C = ? 

                              I=1     I=1                I=1  
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ:     
                              ?   ?    ?            ?  n      ?  n                    n 

                          q1=q2=...=qn; U =  U i = q i /C i = q  1/C  1/C = ? 

                                                      I=1       I=1               I=1 
Ⱦɥɹ Ч ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɋ = ? Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɋ = ? 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ НЪ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɝɨ ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɋ ɫ 
ɡɚɪɹɞɨɦ Ъ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ   :    
                                   ?                   ? 

                             A = dq(  - )  = -dq .                                       q        ?  

ɇɚ ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ? ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ А =  dq = 

   q                                                                                                       ɨ 

=  (q·dq )/C = q
2/2C  (q = CU)  W = ? = ?                          

  o                 

 



                                                                                                          ?  

   ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɟɝɨ ɩɨɥɹ: А=CU2/2  (C=0S/d; U=Ed)  W=(0E
2S·Н)/2 = 

(0E
2
V)/2. ɈȻɔЁɆɇȺə ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ ɗɇȿɊȽɂɂ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ  а = ? = ? = ? = ? ȿЁ ȿȾɂɇɂɐȺ. 

   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ:  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼɚɧ-ɞɟ-Ƚɪɚɚɮɚ. 
   25. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   ɗɅȿɄɌɊɈȾɂɇȺɆɂɄȺ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɌɈɄ. ɌɈɄ ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ. ɄɈɇȼȿɄɐɂɈɇɇɕɃ ɌɈɄ. ɋɂɅȺ ɌɈɄȺ  Т 
= ? ɉɈɋɌɈəɇɇɕɃ ɌɈɄ. ȿȽɈ ɋɂɅȺ I  =  ? ȿȾɂɇɂɐȺ ɋɂɅɕ ɌɈɄȺ. Ʉɚɤ, ɡɧɚɹ ɫɢɥɭ 
ɬɨɤɚ, ɧɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɡɚ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ? ɉɅɈɌɇɈ-
ɋɌɖ ɌɈɄȺ У = ? ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɨɤɚ; ȿЁ ȿȾɂɇɂɐȺ, 
ɋɆɕɋɅ. ɋɜɹɡɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɴɺɦɧɨɣ                                                        
                                                                             ?                                               

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɞɨɜ: Q =ЪЧV =ЪЧSl; I = Q/t = qnSl/t  = qnSv ; j =?  j = ? 

   Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫ  ɬɨɤɨɦ. Ɉɫɬɚɸɬɫɹ ɥɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ; ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɥɢ ɩɨɥɟ ɜɧɭɬɪɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ? Ɉɩɵɬɵ Ɉɦɚ; ɫɜɹɡɶ ɫɢɥɵ 
ɬɨɤɚ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɋɆɕɋɅ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə. 
ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ ȼ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ȿȾɂɇɂɐȺ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿ-
ɇɂə. ȼɅɂəɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ ɂ ȽȿɈɆȿɌɊɂɂ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ ɇȺ ȿȽɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ: R=? ɋɆɕɋɅ ɂ ȿȾɂ-
ɇɂɐȺ ɍȾȿɅɖɇɈȽɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɚɤɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ? Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɟɪɟɧ ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ?  
   Ʉɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ? ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɌɈɄɈȼ ɂ ɇȺɉɊəɀȿ-
ɇɂɃ ɂ ɈȻɓȿȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ ɐȿɉɂ ɉɊɂ ɉȺɊȺɅɅȿɅɖɇɈɆ ɂ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɂ Ɋȿ-
ɁɂɋɌɈɊɈȼ. Ɋɨɥɶ ɩɨɥɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɜɦɚɯ. ȻȿɁɈɉȺɋɇɈȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɚ) ɉɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȽȺɅɖȼȺɇɈɆȿɌɊȺ Rɝ, ɨɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɬɨɤ Iɝ, ɚ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ I, ɩɪɢɱɺɦ Ч = I/Iɝ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɲɭɧɬɚ Rɲ=Rɝ/(n-1). ɛ) Ɂɧɚɹ Rɝ ɢ ɉɊȿȾȿɅ ɂɁɆȿɊȿɇɂə  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɝ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ = Rɝ(Ч’-1), ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜ Ч’=U/Uɝ ɪɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U.   
 

   26. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-
Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

  Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɟɬɧɨɣ Мɢɥɵ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ 
ɰɟɩɢ? ɉɨɱɟɦɭ? ɋɩɨɫɨɛɧɵ ɥɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ? ɂɋɌɈɑɇɂɄ ɌɈɄȺ. ɋɌɈɊɈɇɇɂȿ ɋɂɅɕ. ɗɅȿɄɌ-

ɊɈȾȼɂɀɍɓȺə ɋɂɅȺ (ɗȾɋ) =?, ȿЁ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ. Ƚɞɟ ɞɟɣɫ-

ɬɜɭɸɬ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɯ ɫɢɥ 
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ? ɋɜɹɡɶ ɗȾɋ ɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɢɥ: ɢɡ  =?  (Ⱥ = Fldl; E* =Fɫɬ/q)   = ? 

   ɂɡ ɱɟɝɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɫ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɨɤɚ (ɗȾɋ)? ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ U=?, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ; ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɍɑȺɋɌɄȺ ɐȿɉɂ ɋ ɗȾɋ: ± I = ? ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺ-
ɄɈȼ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɁȺɆɄɇɍɌɈɃ ɐȿɉɂ. Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɗȾɋ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɗȾɋ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ  «ɪɟɠɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ» ɢ ɤɚɤɨɜɵ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ  ɧɺɦ? 
   ɁȺɄɈɇ ȾɀɈɍɅə-ɅȿɇɐȺ: Q = ? = ? = ? Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ. ɊȺȻɈɌȺ Ⱥ = ? = ? = ? ɢ ɆɈɓɇɈɋɌɖ Ɋ = ? = ? = ?  ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. Ʉɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ? ɍɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɛɵɬɨɜɭɸ ɫɟɬɶ. 
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ Ч 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɡɚɤɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ.  
   27. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨ-
ɥɟ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
   ɑɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɉɈɋɌɈəɇɇɕɏ  ɆȺȽɇɂɌɈȼ? ȼ ɱɺɦ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɈɉɕɌ ɗɊɋɌȿȾȺ? Ʉɚɤ ɜɡɚɢ-
ɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ? ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɬɨɤɨɦ? 

   ɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɈɋɇɈȼɇɕȿ 
ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ɈɋɇɈȼɇȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋ-
ɌɂɄȺ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə; ɇȺɉɊȺȼ-
Ʌȿɇɂȿ ɗɌɈȽɈ ȼȿɄɌɈɊȺ. ɋɂɅɈȼɕȿ 
Ʌɂɇɂɂ (ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ?) 
ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɗɅȿɆȿɇɌ ɌɈɄȺ? ɁȺɄɈɇ ȺɆ-
ɉЕɊȺ. ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ, ɉɊȺ-
ȼɂɅɈ ɅȿȼɈɃ ɊɍɄɂ. Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ (ɤɚɤ ɭɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ, ɧɟ ɭɦɟɹ ɟɝɨ 

 



                        ?                                

ɢɡɦɟɪɹɬɶ?) F=IlBsin(l^ B)  (lB)  B=F/Il. ɋɆɕɋɅ ȼȿɄɌɈɊȺ ȼ; ȿȽɈ ȿȾɂɇɂɐȺ. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ȼ 
ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫ ɬɨɤɨɦ? 
   ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ: ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɨɤɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ  
                     ?      ?   
ɦɨɦɟɧɬ НM=НFD=I·ȼ·dl·D = IBНS. ɉɨɥɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ Ɇ = ? ȼȿɄɌɈɊ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ 
ɆɈɆȿɇɌȺ p


m = ? ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ 

(ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ).  
                                                             
ȼɟɤɬɨɪ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɇ = ? ȿȽɈ 
ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɞɥɹ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ)? Ⱦɨ ɤɚɤɢɯ ɩɨɪ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɹ? Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. Ʉɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɥɢ 
ɜɫɺ ɷɬɨ ɨɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ?  
   ɋɂɅȺ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɉȺɊȺɅɅȿɅɖɇɕɏ ɉɊɈȼɈȾɈȼ ɋ ɌɈɄɈɆ.  
   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɢɥɵ Ʌɨɪɟɧɰɚ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ: dF


=?  

 ?                                                                                                      

 (I = jS; Idl = jSdl)  dF


 = ?  ( j = ± ЪЧv)  d F


 = ± ЪЧSНl [v,B]  F


L = dF


/dN = ? ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɇȺɉɊȺȼɅȿ-
ɇɂə ɋɂɅɕ (ɉɊȺȼɂɅȺ ɅȿȼɈɃ ɊɍɄɂ ɂ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). 
   Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ: 
                                      ?                                                                                                             

   ɚ) ɟɫɥɢ v  B, ɬɨ ЦЯ2/R = qvB  R = mv/qB  (l = 2R; T= l/v)  T = 2m/(ЪB). ɛ) ɟɫɥɢ (v ^ B) = , 

ɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɫɩɢɪɚɥɢ R = ЦЯ
2 /(ЪB) = ЦЯ·ЬТЧ/ (qB); ɲɚɝ ɫɩɢɪɚɥɢ С=ЯT= 2ЦЯ·МШЬ/(qB).    

 
   Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ?  Ƚɞɟ 
ɷɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ? 
   28. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨ-
ɝɨ ɬɨɤɚ,  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
Ɉɩɵɬɵ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɁȺɄɈɇ ȻɂɈ-ɋȺȼȺɊȺ, ɪɨɥɶ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɜ ɟɝɨ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ (ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). 
ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ 

                                                                ?                     ?      ?                         

   ɚ) Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ: НB= ɨ Idl/(4R)
2
; B=dB = ɨ I/(2R). ȼɟɤɬɨɪ B


=? 

                                                       
   ɛ) ɉɨɥɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ:  
                           ? 

dB=ɨIdl/(4r)2= ɨIdl/[4(b
2
+R

2
)]; dB = 

dBcos  [cos=R/(b2
+R

2
)
1/2

] dB =ɨI 

Rdl /[4(b
2
+R

2
)]

3/2
; B = dB = ɨIR

2/[2 

(b
2
+R

2
)]

3/2. Ⱦɥɹ Л>>R ɫ ɭɱɺɬɨɦ   

p


m=?  B


= ɨ p


m/(2b
3). ɑɬɨ ɩɨ-

ɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɞɢɩɨɥɹ? Ʉɚɤ ɡɨɜɭɬ ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɸɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɬɨɤ? ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə ɄɊɍȽɈȼɈȽɈ ɌɈɄȺ. Ƚɞɟ 
ɡɞɟɫɶ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɥɸɫ? 

   ɉɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ:  НB=ɨ Idlsin/(4r)2  (sin = cos  ; dl = dx/cos)                                                        

                                             ?            ? 

  dB = ɨ I dx/(4r)2
  (dx = rd; r = b/cos )  dB = ɨ Id/(4r) =                                                                                                      

                                                                                    ?                 2  

ɨ I cos d/(4Л). Ⱦɥɹ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ  ɞɥɢɧɵ :BA = ɨ I/(4b)cosd =  

                                                                                                     -1 

ɨ I(sin1 + sin2)/(4Л). ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺɄɈȼ ȾɅə ɍȽɅɈȼ. 



    Ⱦɥɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ  1  ? 2  ? ȼ = ? 
ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ  ɉɈɅə ɉɊəɆɈȽɈ ɌɈɄȺ. Ʉɚɤ 
ɡɜɭɱɢɬ ɡɞɟɫɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ? ȼ ɱɺɦ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɮɨ-
ɪɦɭɥɵ ɩɨɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ? 
   ɉɈɅȿ ȼɇɍɌɊɂ ȾɅɂɇɇɈȽɈ ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ ɂ ɇȺ ȿȽɈ 
ɄɊȺɘ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɧɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ? 
ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ ɂ ɉɈɅɈ-
ɋɈȼɈȽɈ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɆȺȽɇɂɌȺ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ: ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɜ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 

Ɂɟɦɥɢ. ɋɢɥɶɧɨɟ ɥɢ ɷɬɨ ɩɨɥɟ - ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 1 Ɍɥ? 
   ɆȺȽɇȿɌɂɄ. ȽɂɉɈɌȿɁȺ ȺɆɉȿɊȺ Ɉ ɉɊɂɑɂɇȿ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆȺ ȼȿɓȿɋɌȼ. ɉɪɢ-
ɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; 
ɉɈɅɇɈȿ ɉɈɅȿ ȼ ɌȺɄɈɆ ɆȺȽɇȿɌɂɄȿ. ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇȺə ɆȺȽɇɂɌɇȺə ɉɊɈ-
ɇɂɐȺȿɆɈɋɌɖ ȼȿɓȿɋɌȼȺ; ȿЁ ɋɆɕɋɅ (ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ). ɋɂɅɖɇɕɃ ɂ ɋɅȺȻɕɃ, ɅɂɇȿɃɇɕɃ ɂ ɇȿɅɂɇȿɃ-
ɇɕɃ ɆȺȽɇȿɌɂɄ. ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄɂ. ɉɊɂɆȿɊɇɕɃ ȼɂȾ ɈɋɇɈȼɇɈɃ ɄɊɂ-
ȼɈɃ ɂɇȾɍɄɐɂɂ ɀȿɅȿɁȺ. ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȺ ɄɘɊɂ.  
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 
   29. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ 

Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
     
   ɆȺȽɇɂɌɇɕɃ ɉɈɌɈɄ Ɏ=?; ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ. ɉɈ-
ɌɈɄɈɋɐȿɉɅȿɇɂȿ =? Ⱦȼȿ ɋȿɊɂɂ ɈɉɕɌɈȼ ɎȺɊȺȾЕə.  
ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɕɃ ɌɈɄ. əȼɅȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ 
ɂɇȾɍɄɐɂɂ. ɁȺɄɈɇ ɎȺɊȺȾȿə. ɉɊȺȼɂɅɈ ɅЕɇɐȺ. Ʉɚɤ 
ɧɚɣɬɢ ɋɂɅɍ ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɂ ɉɊɈɒȿȾɒɂɃ ɉɈ 
ɐȿɉɂ ɁȺɊəȾ? 

   Ʉɚɤɨɜ ɆȿɏȺɇɂɁɆ ɋɈɁȾȺɇɂə ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ȼ ɉȿɊȼɈɃ ɋȿɊɂɂ  ɈɉɕɌɈȼ ɎȺɊȺȾȿə?                                                     
                                                                                                                                        ?     ?                        

 ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ l ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɛɭɞɟɬ: U = i =  E*dl  [ E* = FL/ɟ; FL = ?  ȿ* =  

                                                                                                                                                                                                                       

vBsin(v ^ B) ]  i = vBlsin(v ^ B)  

                                      

 [sin(v ^ B) = cos(B ^ n)]   i = Bl  

                                                           
cos(B ^ n)·Я·НЭ/dt = Bcos(B ^ n)·НS/НЭ = 
dɎ/dt.   
   Ʉɚɤɨɜɚ, ɩɨ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɭ, ɉɊɂɑɂɇȺ ɌɈɄȺ 

ɂɇȾɍɄɐɂɂ ȼɈ ȼɌɈɊɈɃ ɋȿɊɂɂ ɈɉɕɌɈȼ? ɈȻɔəɋɇɂɌɖ ɋɆɕɋɅ ɊȺȼȿɇɋɌȼȺ  
  
 
 

 ȼɂɏɊȿȼɈȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ȼ ɱɺɦ ɢɯ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ? ɑɟɦ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ? Ʉɚɤɨɜ ɜɢɞ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ? 
Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ? ȼɂɏɊȿȼɕȿ ɌɈɄɂ (ɌɈɄɂ ɎɍɄО). ɂɯ  ɭɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɩɨ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɭ. 
   30. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭ-
ɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   əȼɅȿɇɂȿ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ. Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫ ɫɢɥɨɣ ɬɨɤɚ ɜ ɧɺɦ? ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ L = 
?, ȿЁ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ: ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ =?; ɉɈɌɈɄɈɋɐȿɉɅȿɇɂȿ 
             ?                          ? 

  =?  (B = oNI/l)   = oN
2
IS/l L = oN

2
S/l. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɗȾɋ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɠɺɫɬɤɢɦɢ ɤɚ-

ɬɭɲɤɚɦɢ ɛɟɡ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ: si = ? Ʉɚɤɨɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ? ɍɱɺɬ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ.  
   əȼɅȿɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɉɊɂɇɐɂɉ ȾȿɃɋɌȼɂə 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ; ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɢ 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. Ʉɚɤ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ʉ=N2/N1 ɧɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ (Ю1, i1) ɢ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɣ (Ю2, i2) ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ? Ʉɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ? Ʉɚɤɨɜ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ? ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
   ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ  

 



Ⱥ=FdxɫШЬ = IlBНбɫШЬ = IBdScos. ɉɈɅɇȺə ɊȺȻɈɌȺ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɄɈɇɌɍɊȺ ɋ ɌɈɄɈɆ ȼ ɆȺȽɇɂɌɇɈɆ 
ɉɈɅȿ Ⱥ= ?                                                                                           

                                              ?        ?  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ: Ⱥ= ТН (d = Ldi)  A = Lidi 
                            I 

 (A=dW)W=Lidi = LI
2
/2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɫɨɥɟɧɨɢɞɟ:                           

                          0 

W=LI
2
/2 [L=oN

2
S/l, I=Bl/(oN)]  W = B

2
Sl /(2o) = B

2
V/(2o). 

Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ а = А/V = ?  
 
   31. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ.           
                                                                ?                   ?                     ?  

   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ: i = -НɎ/НЭ  (Ɏ = BSМШЬ ;  = o+ t)  i = ɨsin(t+o); ɨ =?  

  ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɬɨɤ Т = i/R = ? ȿȽɈ ȽɊȺɎɂɄ. ɉɈɄȺɁȺɌɖ ɇȺ ȽɊȺɎɂɄȿ ȺɆɉɅɂɌɍȾɍ, 
ɉȿɊɂɈȾ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɆȽɇɈȼȿɇɇɈȿ ɁɇȺɑȿɇɂȿ, ɎȺɁȺ, ɇȺɑȺɅɖɇȺə ɎȺɁȺ. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɄɊɍȽɈȼȺə ɑȺɋɌɈɌȺ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ; ɤɚɤɨɜɚ ɢɯ ɫɜɹɡɶ 
ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ? ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɋȿɌȿȼɈȽɈ ɇȺɉɊə-
ɀȿɇɂə.  
   ɄȼȺɁɂɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɕɃ ɌɈɄ. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɟ  ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ Э  = l /ɫ << Ɍ? Ɂɚ-
ɱɟɦ ɧɚɞɨ ɡɧɚɬɶ, ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟɧ ɥɢ ɬɨɤ? 
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
   ɚ) ɐɟɩɶ ɫ ȺɄɌɂȼɇɕɆ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿɆ R: Т = Ю/R = (Uocost)/R = Iocost; Io = ? ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɐȿɉɂ 
ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɫ R. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э). Ʉɚɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ? ȼȿɄɌɈɊɇȺə 
ȾɂȺȽɊȺɆɆȺ ȾɅə ɐȿɉɂ ɫ R. 
   ɛ) ɐɟɩɶ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ L ɛɟɡ R: ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ  
     ?      

iR = u+ si  (si =?; R = 0)  u - Ldi/dt = 0; u = uL  uL= Uocost=Ldi/dt  di=(Uo/L)costdt    i =(Uo/L)sint = 

Iocos(t-/2); Io =? ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ ɏL, ɟɝɨ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɐȿɉɂ ɉȿɊȿ-
ɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɋ L, ȼɂȾ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ȾɂȺȽɊȺɆɆɕ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э).  

     

   ɜ) ɐɟɩɶ ɫ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɋ: ɢɡ u=uC=q/C  q = Cu = CUo cost; i=dq/dt = UoCsint= = Iocos(t+ /2); Io = ? ЁɆɄɈɋɌ-
ɇɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ ɏC, ɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э). Ʉɚɤɨɜ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ ɬɨɤɚ 
ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ  ɫ R, L, C? 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɏɍ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
 ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɢ ɏ ɢ ɍ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɦ ɮɚɡ ɧɚ /2. 

  32. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   ɐɟɩɶ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɦɢ R, L ɢ  C. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ  ɰɟɩɢ: Uo=[(UR

2
+(UL -

UC)
2
]
1/2

=[(IoR)
2
+(IoL -Io/C)

2
]
1/2

 = Io [R
2
+(XL - Xc)

2
]
1/2

 = Io[R
2
 + X

2
]
1/2

 = IoZ  Io = ? ɊȿȺɄɌɂȼɇɈȿ ɢ ɉɈɅɇɈȿ ɋɈ-
ɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɰɟɩɢ. ȼɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
cos  = UR/Uo = R/Г =? ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖ-

ɇɕɃ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɄɈɇɌɍɊ. ɊȿɁɈ-
ɇȺɇɋ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ (ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿ-
ɅɖɇɕɃ ɊȿɁɈɇȺɇɋ. ɍɋɅɈȼɂȿ ɊȿɁɈɇȺ-

ɇɋȺ: БL = XC   = ?, T = ? Ʉɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɟ ɢ ɝɞɟ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ? 

   Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ A =iudt = Iɨcos(t+)Uɨcostdt   [cos·МШЬ = 0.5cos( - )+ 0.5cos( + )] 

 A = 0.5 IɨUocosdt +0.5IɨUɨ cos(2t + )dt. 
                                              Ɍ                  Ɍ                     ? 

Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ȺɌ = 0.5IɨUɨcos dt + 0.5IɨUɨcos(2t+)dt = 0.5IɨUɨT cos. ɆɈɓɇɈɋɌɖ ȼ ɐȿɉɂ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ  
                                             0                   0 
 

ɌɈɄȺ Ɋ = ȺɌ/Ɍ = ? ȾȿɃɋɌȼɍɘɓɂȿ (ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕȿ) ɁɇȺɑȿɇɂə ɌɈɄȺ ɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə: ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
 



         Ɍ                            Ɍ 

I
2
RT=i2Rdt I

2
RT=Io

2
Rcos2(t+ )dt   I

2
RT = = Io

2
RɌ  I = Io/(2)

1/2
;                                                                  

         0                            0 

U = Uo/(2)
1/2; P = ?  ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ ɆɈɓɇɈɋɌɂ; ɄȺɄ  ȿȽɈ ɉɈȼɕɋɂɌɖ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ 

ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ? 
   33. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   Ʉɚɤ ɜɨɡɛɭɞɢɬɶ ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɕȿ (ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ) 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ? Ʉɚɤɢɟ ɷɬɚɩɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɨɠ-
ɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ? ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɨɛɤɥɚɞɤɚɯ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
   ?                  ?             ? 

u = si  (uC =q/C, si = - Ldi/dt) q/C+Ldi/dt=0  

d
2
q/dt

2 
+q/(LC)=0    [ɨ

2
=1/(LC)]  d

2
q/dt

2 
+ ɨ

2
q = 0. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɚɹɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ  Ъ =? ɤɚɤ ȿȽɈ Ɋȿɒȿ-

ɇɂȿ. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧɵ Т(Э) ɢ Ю(Э)? Ʉɚɤɨɜ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠОɧɢɹ? ɋɈȻɋɌȼȿɇɇȺə ɑȺɋɌɈɌȺ ɋȼɈȻɈȾɇɕɏ 
ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ; ɎɈɊɆɍɅȺ ɌɈɆɋɈɇȺ. Ʉɚɤɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ?    
   Ɇɵɫɥɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ: ɤɨɧɬɭɪ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɝɢɩɨɬɟɡɚ 

Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɌɈɄ ɋɆȿɓȿɇɂə: ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɫ ɬɨɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ʉɚɤɨɜ ɜɵɜɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ, ɢɡɭɱɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɟ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɚ? ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ; ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨ-
ɥɹ ɤɚɤ ɟɝɨ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɩɨɥɹ ɫ 
ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɦɢɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɞɢɩɨɥɹ ɡɚɪɹɞɚɦɢ. ȽɊȺɎɂɑȿɋ-
ɄɈȿ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂȿ ɉɅɈɋɄɈɃ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ȽȺɊɆɈɇɂɑȿɋ-
ɄɈɃ ȼɈɅɇɕ; ȿЁ ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ; ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼ ȼȺɄɍɍɆȿ. ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚ-
ɡɚɬɶ ɨ ɮɚɡɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ȿ ɢ ȼ? ɉɪɨɞɨɥɶɧɚ ɜɨɥɧɚ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ?      


   Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɟ: а = аe + wm= = E

2 2 ). e = wm  

we = (wewm)
1/2 

1/2 
= EB/(2v) w = EB/(Я). ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ ɉɈɌɈɄȺ ɗɇȿɊȽɂɂ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺ- 

                                                                                                         

ȽɇɂɌɇɈɃ ȼɈɅɇɕ (ɜɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ):  = wv = [E,ȼ]/ ().  
   ɂɡɥɭɱɚɟɬ ɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɡɚɪɹɞ? Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ I ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɟɣ ȿ ɢ 
ȼ: I W  E

2, ȼ2. ȼ ɨɩɵɬɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ I ɚ2
;
 ɬɨɝɞɚ ɢɡ ɚ 2

   I  4. ɑɟɦ ɷɬɨ 
ɜɚɠɧɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ? Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ I ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɞɢɩɨɥɹ.  
   ɋȼȿɌ ɄȺɄ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇȺə ȼɈɅɇȺ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɥɧɵ ɫ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɚ. ɒɄȺɅȺ 
ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ; ɭɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  
        ɑɚɫɬɶ 4. ɈɉɌɂɄȺ, ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ 
   ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Нɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɦɢ. Пɪɢɦɟɪɵ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɵ ɜɵɲɟ. В ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ Вɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɟ ɢɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬɟ ɫ ɥɟɤɬɨɪɨɦ. 
   34. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ.  
   35. ɏɨɞ ɥɭɱɟɣ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥɚɯ ɢ ɥɢɧɡɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɡɚɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 
   36. ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
   37. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨ-
ɬɨɧɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɮɮɟɤɬ Ʉɨɦɩɬɨɧɚ. 
  38. Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍɨɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ-Ȼɨɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ.   
  39. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɢ ɡɚɪɹɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ 
ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. 
  40. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. 
  41. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ 
(ɦɟɡɨɧɵ, ɛɚɪɢɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  
                                                      11. ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ȻɂɅȿɌɕ 
              ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                      Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                            ȻɂɅȿɌ № 1 
   1. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɤɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɢɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. 
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



                     ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                          Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                            ȻɂɅȿɌ № 2 
   1. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ 
ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                          Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 3 
    1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɫɟɪ-
ɞɟɱɧɢɤɟ.  
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
              ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                        Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 4 
    1. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬ-
ɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
   2. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɤɨɧ-
ɬɭɪɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ (ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ) ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
 
                                             ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                           Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                             ȻɂɅȿɌ № 5 
   1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɥɚ.  Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
   2. Ⱦɥɹ ɰɟɩɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ R, L ɢ C, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɧɚɣɬɢ, ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢɦɩɟɞɚɧɫ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɚɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɰɟɩɢ.. 
 
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                          ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                             Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                               ȻɂɅȿɌ № 6 
   1. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ).  
  2. ɉɨ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɩɨɥɸɫ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
Ⱥɦɩɟɪɚ.  
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                          Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 7 
   1. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. Ɍɟ-
ɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. ɐɟɧɬɪ ɦɚɫɫ Ɇɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
   2. ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. 
                        ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



 
                          ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                  Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                               ȻɂɅȿɌ № 8 
   1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
   2. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
                                                                ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                   Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                               ȻɂɅȿɌ № 9 
   1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɫɟɪ-
ɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆɗ). Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɢ ɉɆɗ Ɂɚɤɨɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   2. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                               Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 10 
   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ.  
  2. Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɪɢɤɚ ɪɚɡɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. ɇɚɣɬɢ 
ɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɧɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 
 
                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                          ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                          Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                         ȻɂɅȿɌ № 11 
   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ  ɬɟɨɪɢɢ ɜɨɥɧ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɤɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                        ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                         Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 12 
   1. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 
ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ 
ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
  
                          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                        ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                   Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 13 
   1. ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɚɤɭɭɦɚ. 
 
                             ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



 
               ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                           Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
 

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 14 
   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɆɄɌ ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
   2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɨɥ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɩɚɞɟɧɢɹ? 
 

 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ 
 
                        ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 15 
1.ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɟɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɢɡ ɪɭɠɶɹ ɜ ɪɵɛɭ, ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                         Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                             ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 16 
   1.Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɭɪ-ɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ). ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
  2. ȼ ɤɨɦɧɚɬɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɦɩɨɱɤɨɣ, ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɡ ɢɦɟ-
ɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɥɭ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                    Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 17 
1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ. 
2. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɤɭɫɤɨɦ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɥɶɞɚ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚɠɟɱɶ ɫɩɢɱɤɭ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                    ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                         Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 18 
1.ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɟɦ-
ɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. 
2. ɂɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɫɬɟɤɨɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɥɟɢɥɢ «ɜɵɩɭɤɥɭɸ ɥɢɧɡɭ». Ʉɚɤ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɚ ɥɢɧɡɚ 
ɧɚ ɩɭɱɨɤ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɜ ɜɨɞɟ, ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                 Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 19 
1.ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ. 

 

2. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɥɢɧɡ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 



                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                         Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 20 
1.ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. 

 

 

2.  ɉɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɡɵ ɥɭɱɢ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɬɨɱɟɤ 
Ⱥ ɢ ȼ? ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɯɨɞ ɥɭɱɟɣ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ. 
                  
   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

 
                         ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                  Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 21 
   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚ-
ɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢ-
ɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ R = 2 Мɦ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɮɟɪɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ  ɫ ɦɚ-
ɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ Ⱥ = 0,1 ɫɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ  ɬɵɜɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 10 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɮɟɪɵ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɟɺ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɜɡɹɬɶ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ. 
 
   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 22 
   1. ɉɨɥɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   2. Ⱦɥɹ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ 4 ɇ/ɦ ɧɚɣɬɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɬɪɟɧɢɢ. ȼɵɛɪɚɜ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɭɦɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɲɚɪɢɤɚ; ɩɪɭɠɢɧɭ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɟɜɟɫɨɦɨɣ. 
 
                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                               ȻɂɅȿɌ № 23 
   1. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ.  
   2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ. Ɋɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
 
          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 24 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

      2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ. 
                          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 25 
   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɉɆɗ. 
 
                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 26 
   1. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚ-
ɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. ɇɚɣɞɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɇɋ) ɢɥɢ ɌɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫ.  
 
                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 27 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
   2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 
 
ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 28 
   1. Ɂɚɤɨɧ  Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ,  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɟ. 
   2. ȼ ɨɩɵɬɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. 
 
                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 29 
   1. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ. 
   2. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɢɥɵ ɜ 3-ɦ ɡɚɤɨɧɟ ɇɶɸɬɨɧɚ ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ; ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. 
ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɨɤɨɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɪɟɧɢɹ. 
 
                         ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
 
\ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 30 
   1. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   2. Ɋɟɲɢɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.       
 
                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 31 
   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ 
ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. 
   2. ɍɤɚɡɚɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 
 
                 ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ (ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 32 
   1. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟ-
ɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
   2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɨɱɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 
                 ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 
                 ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   
                                                                                ȻɂɅȿɌ № 33 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   2. ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɧɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ. ɋɥɨɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 
           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
                                                                                                                            
                        ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                       Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 34 
   1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 
. 2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɞɵɦɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɟ ɫɥɨɜɚɦɢ «Ⱦɵɦ ɬɚɟɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ») 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                               Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 35 
1. ɏɨɞ ɥɭɱɟɣ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥɚɯ ɢ ɥɢɧɡɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɡɚɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɬɨɧɤɨɣ 
ɥɢɧɡɵ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 
2. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɨɪɨɝɢ ɚɫɮɚɥɶɬ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɸɬ. ɉɨɱɟɦɭ ɡɚɩɚɯ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɚ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɢɡɞɚɥɟɤɚ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                           Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 36 
1.ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɢɫɩɟɪ-
ɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɫɚɯɚɪ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

 



ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 37 
1.Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨɬɨɧɚ. ɍɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɮɮɟɤɬ Ʉɨɦɩɬɨɧɚ. 
2. ɑɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɯɥɚɞɵ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20ɋ, ɚ ɜ ɜɨɞɟ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɺɪɡɧɭɬɶ ɩɪɢ 
25ɋ. ɉɨɱɟɦɭ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                          ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                        Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 38 
1.Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍɨɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ ɢ Ȼɨɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɤɚɠɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɟɟ ɞɟɪɟɜɚ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɚ ɝɨɪɹɱɢɣ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɝɨɪɹ-
ɱɟɟ)? ɉɪɢ ɤɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɢ ɞɟɪɟɜɨ ɛɭɞɭɬ ɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ? 
 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                       ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 39 

1. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɢ ɡɚɪɹɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɫɢɥɶɧɵɣ ɞɨɠɞɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                        ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                      Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 40 
1.Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. 
2. ɉɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ: ɩɨɱɟɦɭ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɥɭɠɚɯ, ɯɨɬɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɭɠɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                       ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                              Ɏɢɡɢɤɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           
                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 41 
1. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ (ɦɟɡɨɧɵ, 
ɛɚɪɢɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  
2. ȼ ɜɟɬɪɟɧɵɣ ɞɟɧɶ ɧɚɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɩɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɦɵ «ɫɩɪɹɱɟɦɫɹ» ɨɬ ɜɟɬɪɚ. Ⱥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨ-
ɦɟɬɪɚ ɧɚ ɜɟɬɪɭ ɢ «ɡɚ ɭɝɥɨɦ»? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 

 



Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 

 

ɎɈɇȾ 

ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

                                                       «ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ» 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»  
 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                                                                                                            
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ «ИИ09И»ИИИ03___2023 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8 

 

 

           ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

 

                                                                                        Ɋ.Ⱥ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ 

 

 

 

 

 

 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 2022 



 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

   1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» 

  .2. Фɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧыɯ ɫɪɟɞɫɬв вɤɥюɱаɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ.  
 

                                                            ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ȻɂɅȿɌɕ 

                       ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» 

              ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                      Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                      09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                            ȻИЛЕɌ № 1 

   1. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɟɯɚɧɢɤɟ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɢɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ) ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. 
                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                     ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                          Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢ-
ɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                            ȻИЛЕɌ № 2 

   1. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɢ 
ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                          Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ 
ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 3 

    1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɜɢɠɟ-
ɧɢɟ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɫɟɪɞɟɱ-
ɧɢɤɟ.  
                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

              ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                        Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                  ȻИЛЕɌ № 4 

    1. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. 
   2. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ 
ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ (ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ) ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
 

                                             Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                           Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                             ȻИЛЕɌ № 5 

   1. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɥɚ.  Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɂɋɈ) ɢ ɧɟɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɇɋɈ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
   2. Ⱦɥɹ ɰɟɩɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ R, L ɢ C, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɚɣɬɢ, 
ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢɦɩɟɞɚɧɫ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥ-
ɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɰɟɩɢ.. 
 

                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                          ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                             Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                               ȻИЛЕɌ № 6 

   1. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ. Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ (ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ).  
  2. ɉɨ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɩɨɥɸɫ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚ-

ɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ.  
                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                          Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢ-
ɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                  ȻИЛЕɌ № 7 

   1. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. Ɍɟɨɪɟɦɚ 
ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Цɟɧɬɪ ɦɚɫɫ Ɇɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
   2. ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. 
                        Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                          ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                  Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                               ȻИЛЕɌ № 8 

   1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, Ɇɋ ɢ ɌɌ; ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
   2. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 
                                                                Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                   Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                               ȻИЛЕɌ № 9 

   1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ Ɇɋ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆЭ). Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɉɆЭ Ɂɚɤɨɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆЭ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   2. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
                                              Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                               Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                      ȻИЛЕɌ № 10 

   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ; ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ.  
  2. Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɪɢɤɚ ɪɚɡɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. ɇɚɣɬɢ ɢɯ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɧɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 
 



                           Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                          ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                          Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                         ȻИЛЕɌ № 11 

   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ  ɬɟɨɪɢɢ ɜɨɥɧ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. Эɧɟɪɝɢɹ ɜɨɥɧɵ; ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɫɮɟ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧ. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɚɤɭɫɬɢɤɢ. 
   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢ-
ɤɟ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                        Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                         Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 12 

   1. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜɨɥɧ; ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ 
ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
  

                          Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                        ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                   Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 13 

   1. ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

   2. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ ɜɚɤɭɭɦɚ. 
 

                             Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

               ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                           Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

 

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 14 

   1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɆɄɌ ɢ ɢɯ ɨɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
   2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɨɥ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɩɚɞɟɧɢɹ? 

 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ 

                        ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                     Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢ-
ɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 15 

1.ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɟɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɢɡ ɪɭɠɶɹ ɜ ɪɵɛɭ, ɩɥɚɜɚɸɳɭɸ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                         Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                             ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 16 

   1.Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɭɪ-ɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ). ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɚɹ. ɂɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 



  2. ȼ ɤɨɦɧɚɬɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɦɩɨɱɤɨɣ, ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɡ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɥɭ. Ʉɚɤ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                    Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 17 

1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɆɄɌ. 
2. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɤɭɫɤɨɦ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɥɶɞɚ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɞɟɧɶ ɡɚɠɟɱɶ ɫɩɢɱɤɭ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 

                    ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                         Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 18 

1.ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɆɄɌ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. 
2. ɂɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɫɬɟɤɨɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɤɥɟɢɥɢ «ɜɵɩɭɤɥɭɸ ɥɢɧɡɭ». Ʉɚɤ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɷɬɚ ɥɢɧɡɚ ɧɚ 
ɩɭɱɨɤ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɜ ɜɨɞɟ, ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɶ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                 Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 19 

1.ɉɟɪɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ ɜ ɝɚɡɚɯ. 
 

2. ɍɤɚɠɢɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɥɢɧɡ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                         Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 20 

1.ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɏɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟ-
ɪɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. 

 

 

2.  ɉɟɪɟɫɟɤɭɬɫɹ ɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɡɵ ɥɭɱɢ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ 
ȼ? ɇɚɱɟɪɬɢɬɟ ɯɨɞ ɥɭɱɟɣ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ. 
                  
   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 

 

                         ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                  Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 21 

   1. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- 

ɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ 
ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ R = 2 Мɦ ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɮɟɪɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ  ɫ ɦɚɥɨɣ 

ɬɵɜɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ 
ɜɨɥɧɵ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 10 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɮɟɪɵ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɟɺ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɡɹɬɶ ɜ ɫɩɪɚ-
ɜɨɱɧɢɤɚɯ. 



 

   Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 22 

   1. ɉɨɥɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. Эɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   2. Ⱦɥɹ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ 4 ɇ/ɦ ɧɚɣɬɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɬɪɟɧɢɢ. ȼɵɛɪɚɜ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɭɦɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɲɚɪɢɤɚ; ɩɪɭɠɢɧɭ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɜɟɫɨ-
ɦɨɣ. 
 

                  Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                               ȻИЛЕɌ № 23 

   1. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ: ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɤɚ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ.  
   2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ. Ɋɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
 

          Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 24 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Эɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

      2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆЭ. 
                          Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 25 

   1. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɚ. 
   2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɉɆЭ. 
 

                       Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 26 

   1. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ЭȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ЭȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. ɇɚɣɞɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɇɋ) ɢɥɢ ɌɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫ.  
 

                      Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 27 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
   2. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 
 

Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 28 

   1. Ɂɚɤɨɧ  Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ,  ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ, Ɂɟɦɥɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
   2. ȼ ɨɩɵɬɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. 
 

                       Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 29 

   1. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ  ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ. 
   2. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɢɥɵ ɜ 3-ɦ ɡɚɤɨɧɟ ɇɶɸɬɨɧɚ ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ; ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. 
ɞɥɹ ɬɟɥɚ, ɩɨɤɨɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɬɪɟɧɢɹ. 
 

                         Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

\ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 30 

   1. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. 
Эɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   2. Ɋɟɲɢɬɶ ɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ.       
 

                       Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 31 

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ЭȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ 
ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. 
   2. ɍɤɚɡɚɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 
 

                 Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                       Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа (ɦɟɯаɧɢɤа, ɷɥɟɤ-
ɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ) 
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   



                                                                                ȻИЛЕɌ № 32 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟ-

ɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
   2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱ-
ɤɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 

                 Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                 ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                Гɨɪɧɨ-Ⱥɥɬаɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа  
ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

                                                                                ȻИЛЕɌ № 33 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Эɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   2. ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɧɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ. ɋɥɨɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚɣɬɢ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 
           Эɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
                                                                                                                            

                        ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                       Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 34 

   1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 
. 2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɞɵɦɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɹɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɟ ɫɥɨɜɚɦɢ «Ⱦɵɦ ɬɚɟɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ») 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                               Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 35 

1. ɏɨɞ ɥɭɱɟɣ ɜ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɪɤɚɥɚɯ ɢ ɥɢɧɡɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɡɚɯ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɬɨɧɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. 
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 
2. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɨɪɨɝɢ ɚɫɮɚɥɶɬ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɸɬ. ɉɨɱɟɦɭ ɡɚɩɚɯ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɝɨ ɚɫɮɚɥɶɬɚ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɢɡɞɚɥɟɤɚ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                           Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 36 

1.ȼɨɥɧɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɜɟɬɚ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɫɜɟɬɚ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɫɚɯɚɪ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                      ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

 

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 37 

1.Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ɏɨɬɨɧɵ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ ɮɨɬɨɧɚ. ɍɪɚɜɧɟ-
ɧɢɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɮɮɟɤɬ Ʉɨɦɩɬɨɧɚ. 
2. ɑɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɯɥɚɞɵ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20ɋ, ɚ ɜ ɜɨɞɟ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɺɪɡɧɭɬɶ ɩɪɢ 25ɋ. 
ɉɨɱɟɦɭ? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                          ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                        Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   



ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 38 

1.Ɇɨɞɟɥɢ ɚɬɨɦɚ Ɍɨɦɫɨɧɚ ɢ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ ɢ Ȼɨɪɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ Ȼɨɪɭ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɤɚɠɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɟɟ ɞɟɪɟɜɚ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɚ ɝɨɪɹɱɢɣ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɝɨɪɹ-
ɱɟɟ)? ɉɪɢ ɤɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɢ ɞɟɪɟɜɨ ɛɭɞɭɬ ɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɳɭɩɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɚɝɪɟɬɵɦɢ? 
 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

                       ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 39 

1. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞ ɢ ɡɚɪɹɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɹɞɪɚ. Ⱦɟɮɟɤɬ ɦɚɫɫɵ, ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɫɜɹɡɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɢɥ. 
2. ɉɨɱɟɦɭ ɫɢɥɶɧɵɣ ɞɨɠɞɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                        ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                                      Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 40 

1.Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɤɨɧɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ. 
2. ɉɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ: ɩɨɱɟɦɭ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɥɭɠɚɯ, ɯɨɬɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɭɠɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ? 
 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 
                       ɍɬɜɟɪɠɞаɸ                              Ɏɢɡɢɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬаɪɧаɹ ɮɢɡɢɤа 

ɂ.ɨ ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023, ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8   

ЭɄɁȺɆЕɇȺЦɂɈɇɇЫɃ ȻɂɅЕТ  № 41 

1. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʌɟɩɬɨɧɵ ɢ ɚɞɪɨɧɵ (ɦɟɡɨɧɵ, ɛɚɪɢ-
ɨɧɵ). Ɍɢɩɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  
2. ȼ ɜɟɬɪɟɧɵɣ ɞɟɧɶ ɧɚɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɟɩɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɦɵ «ɫɩɪɹɱɟɦɫɹ» ɨɬ ɜɟɬɪɚ. Ⱥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 
ɧɚ ɜɟɬɪɭ ɢ «ɡɚ ɭɝɥɨɦ»? 
                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                    Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟ-
ɱɚɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟ-
ɱɚɧɢɹɦɢ  ɢɥɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ  ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɢɟ, 
ɢɥɢ  ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ. 

 

ɋɉɂɋɄɂ ɉɈɇəɌɂɃ Ʉ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɆ ɁȺɇəɌɂəɆ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ»  

 
                                                 Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
                    Ɂɚɧɹɬɢɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɌɌ).  
   Ɇɚɬɟɪɢɹ. Ɏɢɡɢɤɚ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ (ɱɚɫɬɢɰɚ); ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ). Ɇɢɤ-
ɪɨ- ɢ  ɦɚɤɪɨɬɟɥɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ). ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ  
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɇɶɸɬɨɧɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ.  



   Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. ɉɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɟ, ɤɪɭɝɨɜɨɟ, ɩɥɨɫɤɨɟ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. 
ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɍɪɚɜ-

ɧɟɧɢɹ ɟɺ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɬɪɺɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. (ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɗɌɈ 
ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȼɈ ȼɋȿɏ ɎɈɊɆɍɅȺɏ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə ȻɈɅɖ-
ɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!) 
   ȼɟɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. ɋɜɹɡɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦ.    
   ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; ɫɦɵɫɥ ɜɟɤɬɨɪɚ Э°. 
ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɦɵɫɥ ɜɟɤɬɨɪɚ Ч°; ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɟɤ-

ɬɨɪɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɦɵɫɥ. ɉɨɥɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɨɞɭɥɶ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɪɚɜ-
ɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɌɌ.  
   ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɢɥɢ ɜ ɟɝɨ ɤɨɧɰɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. (ȼɇɂɆȺɇɂȿ! 
ɗɬɨ ɧɚɞɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ȼɋȿɏ ɩɨɧɹɬɢɣ ȼɋȿɏ ɫɩɢɫɤɨɜ, ɯɨɬɹ ɭɩɨɦɢɧɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ!). 
                               Ɂɚɧɹɬɢɟ 2. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ.  
                                               Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɣ.  
   Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ; ɱɚɫɬɨɬɚ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɌɌ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. ɍɝɥɨɜɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; ɢɯ 
ɫɜɹɡɶ.  
   ȼɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɟɝɨ ɦɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). Ɏɨɪɦɭɥɚ ɗɣ-
ɥɟɪɚ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 
   Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɫɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 
                                 Ɂɚɧɹɬɢɟ 3. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɌɌ.  
   ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɢ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ.                                           
   ɉɭɬɶ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɪɨɫɤɚ) ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫ ɡɟɦɥɢ ɫ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Vo ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ). ȼɪɟɦɹ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɪɨɫɤɚ; ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ, ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɤɚ-

ɤɨɣ-ɬɨ ɟɺ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 4. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ.  
   Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. ɋɢɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. ɂɧɟɪɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɮɨɪɦɵ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫ-

ɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
   Ɂɚɤɨɧ ɜɫɟɦɢɪɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɹɠɺɥɚɹ (ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ) ɦɚɫɫɚ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɷɤ-
ɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫ. ɋɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ. ȼɟɫ; ɧɟɜɟɫɨɦɨɫɬɶ; ɩɟɪɟɝɪɭɡ-
ɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɭɤɚ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɢɞɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ; ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ.  
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 5. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
   ɂɦɩɭɥɶɫ ɱɚɫɬɢɰɵ; 2-ɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɹ-
ɦɨɣ. 
   ɋɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɢɰ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɋ). Ɂɚɦɤɧɭɬɚɹ (ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) Ɇɋ. ɂɦɩɭɥɶɫ Ɇɋ. ɐɟɧɬɪ 
ɦɚɫɫ Ɇɋ; ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɮɨɪɦɵ). Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ Ɇɋ (ɞɢɮ-

ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɵ). Ƚɥɚɜɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ; ɨɬɥɢɱɢɟ ɟɝɨ ɨɬ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ.  
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 6. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɟɝɨ ɦɨɞɭɥɶ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɫɢɥɵ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ; ɪɚɛɨɬɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɚɫɬɢɰ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɵ; ɢɯ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɫɢɥɵ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ. 



   Ʉɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɨɥɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɉɆɗ). Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɉɆɗ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɉɆɗ. 
                                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 7. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ 

   ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 5 ɢ 6. 
                                                  Ɂɚɧɹɬɢɟ 8. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ 

   Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɉɟɪɢɨɞ; ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɪɟɡɨɧɚɧɫ. Ⱥɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹ.  
   ȼɨɥɧɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.    ȼɨɥɧɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ. ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɥɨɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢ  ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ.  
   ɉɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧɵ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɟɤɬɨɪ ɍɦɨɜɚ). ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɜɟɤɬɨɪɚ ɍɦɨɜɚ ɫ ɨɛɴɺɦɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
   ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɚɹɬɧɢɤ. Ⱦɢɮɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɉɟɪɢɨɞ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚ-
ɹɬɧɢɤɚ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɣ. 
   ɉɆɗ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
   Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɭɩɪɭɝɢɟ) ɜɨɥɧɵ. ȼɢɞɵ ɭɩɪɭɝɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɝɚɡɚɯ, ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɢ ɬɜɺɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ 
ɫɪɟɞɵ. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ; ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɝɨ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ. Ɏɚɡɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ; ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɫ 
ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ.  
   Ɂɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ; ɫɦɵɫɥ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɨɥɧ. 
   ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɜɨɥɧ. Ʉɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ ɜɨɥɧ. ɋɢɧɮɚɡɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɮɚɡɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜɨɥɧ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ 
ɩɪɢ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ; ɭɡɥɵ ɢ ɩɭɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɜɨɥɧ; ɭɫɥɨ-
ɜɢɟ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ (2 ɱɚɫɚ). 
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 1-8. 

                     Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ (6 ɡɚɧɹɬɢɣ) 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 9. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
   ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɆɄɌ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɑɢɫɥɨ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ  ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 
ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɟɺ ɫɦɵɫɥ.  
 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɦɨɥɟɤɭɥ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɟɺ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. 
                                                                                                                  ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1100..    ȽȽɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɡɡɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ..  

   ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɚɡɚ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɨɣɥɹ-Ɇɚɪɢɨɬɬɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɬɟɪɦɵ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨ-
ɬɟɪɦɵ. Ɂɚɤɨɧ Ƚɟɣ-Ʌɸɫɫɚɤɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɚɪɵ ɜ ɬɪɺɯ ɜɢɞɚɯ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɛɚɪɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɺɦɧɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. Ɂɚɤɨɧ ɒɚɪɥɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɨɯɨɪɵ ɜ ɬɪɟɯ ɜɢɞɚɯ. Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɨɯɨɪɵ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ. Ɂɚ-
ɤɨɧ Ⱦɚɥɶɬɨɧɚ. 
            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1111..  ɉɉɪɪɢɢɦɦɟɟɧɧɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɩɩɟɟɪɪɜɜɨɨɝɝɨɨ  ɧɧɚɚɱɱɚɚɥɥɚɚ  ɬɬɟɟɪɪɦɦɨɨɞɞɢɢɧɧɚɚɦɦɢɢɤɤɢɢ    ɤɤ  ɪɪɚɚɡɡɥɥɢɢɱɱɧɧɵɵɦɦ  ɝɝɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɦɦ  ɩɩɪɪɨɨɰɰɟɟɫɫɫɫɚɚɦɦ..  

   ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ, ɦɨɥɹɪɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
   ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɩɪɢ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ, ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɚɞɢɚ-
ɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɺɦɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 
                                                                                                            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1122..  ɎɎɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɩɩɪɪɟɟɜɜɪɪɚɚɳɳɟɟɧɧɢɢɹɹ..  

   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɟɥɨɦ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɨɬɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. Ʉɢɩɟɧɢɟ. ɂɫ-
ɩɚɪɟɧɢɟ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ  ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɚɜɥɟɧɢɟ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ. 
              Ɂɚɧɹɬɢɟ 13. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.   
   ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-12. 

Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɢɤɟ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-13. 

                              Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ.  (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
      ɁȺɇəɌɂȿ 14. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 



   ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ; ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ "О", ɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɢ; ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ; ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɚɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ 
ɡɚɪɹɞɚ; ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ: ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ; ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɧɢɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɺɦ. Ʌɢ-
ɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ; ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ. 

   Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ: ɝɢɝɚ (Ƚ), ɦɟɝɚ (Ɇ), ɤɢɥɨ (ɤ), ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). 
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɣ 
ɡɚɪɹɞ q ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ȿ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ; ɞɢɩɨɥɶ-
ɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ p. 
   ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
     ɁȺɇəɌɂȿ 15. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɩɨɥɟ. 
Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɟɺ ɫɦɵɫɥ, ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȿ ɢ . 

   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹ-
ɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
      ɁȺɇəɌɂȿ 16. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɗɧɟɪ-
ɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ; ɢɡɨɥɹɬɨɪ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. Ⱦɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ; ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤ. ɉɨɥɧɨɟ 
ɩɨɥɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɝɪɚɧɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɋɦɵɫɥ ɨɬɧɨ-

ɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. ɋɢɥɚ Ʉɭɥɨɧɚ, ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɥɹ 
ɜ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ) ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. 
   ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɜɢɞ ɫɢ-
ɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ. Ɍɟ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ; 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. Ɉɛɳɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɲɚɪɨɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɝɨ ɺɦɤɨɫɬɶ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ёɦ-

ɤɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ ɡɞɟɫɶ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
        ɁȺɇəɌɂȿ 17. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɍɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; ɟɺ 
ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɬɨɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. 
   ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. ȿɝɨ ɫɢɥɚ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ). ɋɦɵɫɥ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ. ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɪɚɫɱɺɬ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
   ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ); ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ. Ɂɚɤɨɧ 
Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦ-

ɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ.  
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɢ Ч ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
                       ɁȺɇəɌɂȿ 18. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ɋɚɦɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
   ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹ-
ɦɨɣ ɬɨɤ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-ɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥ-

ɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɨɤɨɜ. 



   Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭ-

ɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɦɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). ȼɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 
   ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɢɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢɰɟɣ, ɜɥɟɬɚɸɳɟɣ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢ-
ɧɢɹɦ. 
                               ɁȺɇəɌɂȿ 19.  Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɤɨɜ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢ-
ɰɢɢ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ȼ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɤɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ; 
ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ȼ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ ɢɧɞɭɤ-
ɰɢɢ). ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.                  
   ɉɨɥɟ ȼ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɤɪɚɸ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ 
ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ; ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ ɜ Ƚɨɪɧɨ-

Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ. 
   Ɇɚɝɧɟɬɢɤ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢ-
ɤɟ, ɜɧɟɫɟɧɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; ɟɺ 
ɫɦɵɫɥ. ɋɢɥɶɧɵɣ ɢ ɫɥɚɛɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɤ. 
   ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɜɢɞ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɫɬɚɥɢ ɢ ɱɭɝɭɧɚ. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 20. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. əɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦ-
ɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). Ɂɚɤɨɧ 
Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɢɥɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ). Ɂɚɪɹɞ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, 
ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɦ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɗȾɋ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɬɭɪɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗȾɋ ɫɚɦɨ-
ɢɧɞɭɤɰɢɢ.  ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 21. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ. 
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, 
ɮɚɡɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɝɪɚɮɢɤ. Ⱥɦɩɥɢ-
ɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɨɤ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚ-
ɬɭɲɤɢ. ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
   Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ. Ʉɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɟ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ.  
   ȼɨɥɧɚ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɜɨɥɧɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ. Ɇɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ; ɟɺ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɜɢɞ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɟɺ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ (2 
ɱɚɫɚ). 
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 14-21 

                  Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɈɉɌɂɄȺ. ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ (5 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
      ɁȺɇəɌɂȿ 22. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. 



   ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ɂɚɤɨɧ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɦ ɡɟɪɤɚɥɟ.   
   Ɂɚɤɨɧ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɢɯ ɫɦɵɫɥ. ȼɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. ɑɟɬɵɪɟ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɭɱɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɧɤɨɣ 
ɥɢɧɡɟ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ.  
                    ɁȺɇəɌɂȿ 23. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢ ɜ ɫɪɟɞɟ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɟɺ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
   ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɜɨɥɧ. Ʉɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. Ɉɩɵɬ ɘɧɝɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɫɜɟɬɚ; ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜɨɥɧ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɜ ɨɩɵɬɟ ɘɧɝɚ. 
   Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɫɜɟɬɚ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɺɬɤɚ; ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɢ-
ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɟɲɺɬɤɢ.  
   Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ.  
                                         ɁȺɇəɌɂȿ 24. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. Ɏɨɬɨɷɮɮɟɤɬ. 
        ɗɗɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɹɹ  ɤɤɜɜɚɚɧɧɬɬɚɚ..  ȼȼɟɟɥɥɢɢɱɱɢɢɧɧɚɚ  ɢɢ  ɟɟɞɞɢɢɧɧɢɢɰɰɵɵ  ɢɢɡɡɦɦɟɟɪɪɟɟɧɧɢɢɹɹ    ɩɩɨɨɫɫɬɬɨɨɹɹɧɧɧɧɨɨɣɣ  ɉɉɥɥɚɚɧɧɤɤɚɚ..  ɂɂɦɦɩɩɭɭɥɥɶɶɫɫ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɧɧɚɚ..  

      ȼȼɧɧɟɟɲɲɧɧɢɢɣɣ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬ..  ɁɁɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ  ɋɋɬɬɨɨɥɥɟɟɬɬɨɨɜɜɚɚ..  ɄɄɪɪɚɚɫɫɧɧɚɚɹɹ  ɝɝɪɪɚɚɧɧɢɢɰɰɚɚ..  ɍɍɪɪɚɚɜɜɧɧɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɗɗɣɣɧɧɲɲɬɬɟɟɣɣɧɧɚɚ  ɞɞɥɥɹɹ  ɜɜɧɧɟɟɲɲɧɧɟɟɝɝɨɨ  ɮɮɨɨ--

ɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬɚɚ..  ɊɊɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  ɦɦɟɟɬɬɚɚɥɥɥɥɚɚ..  ɋɋɨɨɨɨɬɬɧɧɨɨɲɲɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɦɦɟɟɠɠɞɞɭɭ  ɟɟɞɞɢɢɧɧɢɢɰɰɚɚɦɦɢɢ  ɢɢɡɡɦɦɟɟɪɪɟɟɧɧɢɢɹɹ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɢɢ  

ȾȾɠɠ  ɢɢ  ɷɷȼȼ..  ȺȺɛɛɫɫɨɨɥɥɸɸɬɬɧɧɨɨ  ɱɱɺɺɪɪɧɧɨɨɟɟ  ɬɬɟɟɥɥɨɨ..  

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 25. Ⱥɬɨɦ Ȼɨɪɚ. əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ.  
      ɉɉɨɨɫɫɬɬɭɭɥɥɚɚɬɬɵɵ  ȻȻɨɨɪɪɚɚ..  ɄɄɜɜɚɚɧɧɬɬ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɢɢ..    

      ɆɆɚɚɫɫɫɫɨɨɜɜɨɨɟɟ  ɱɱɢɢɫɫɥɥɨɨ  ɹɹɞɞɪɪɚɚ..  ɂɂɡɡɨɨɬɬɨɨɩɩɵɵ..  ɂɂɡɡɨɨɛɛɚɚɪɪɵɵ..  ɗɗɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɹɹ  ɫɫɜɜɹɹɡɡɢɢ..  ɁɁɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ  ɫɫɦɦɟɟɳɳɟɟɧɧɢɢɹɹ  ɩɩɪɪɢɢ  --  ɢɢ  --ɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚɯɯ..  ɉɉɨɨ--

ɫɫɬɬɨɨɹɹɧɧɧɧɚɚɹɹ  ɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚ..  ɉɉɟɟɪɪɢɢɨɨɞɞ  ɩɩɨɨɥɥɭɭɪɪɚɚɫɫɩɩɚɚɞɞɚɚ..  

   Ɂɚ ɫɱɺɬ ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɩɬɢɤɟ, ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ, ɚɬɨɦɧɨɣ ɢ 
ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ 

ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 22-25. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ 
ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢ-

ɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɥ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ 
ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɩɢɫɨɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                       ȾɈɆȺɒɇɂȿ ɁȺȾȺɑɂ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ                        
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ»  

                                                    Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɆȿɏȺɇɂɄȺ (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 



                    Ɂɚɧɹɬɢɟ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɌɌ).  
                                                          Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 1. 
   1. Ⱦɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɨɩɢɫɚɥ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɶ ɩɭɬɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɜɫɺ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɢ ɡɚ ɬɪɟɬɶ ɟɝɨ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ? 
(ɜ /2 ɢ ɜ /3 ɪɚɡ) 
   2. Ɍɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɯ = 4ЬТЧ(Э/2), ɭ = 3ЬТЧ(Э/2), ɝɞɟ ɯ, ɭ - ɜ ɦɟɬɪɚɯ, Э - ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ɇɚɣɬɢ: ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ Э = 2 ɫ; ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɡɚɤɨɧ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɩɪɹɦɚɹ в = 3б/4 ; Я = 5/2 ɦ/ɫ, МШЬ(v^ i) = -0.8, cos(v^ j)= -0.6; а = 0: ɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɨɟ, ɝɞɟ Ь = 5 t /2. 

   3. ɑɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɟɫɥɢ аt =const>0, wn = МШЧЬЭ? (ɞɨɤɚɡɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɚɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɩɢɪɚɥɢ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 17, 25. 
                               Ɂɚɧɹɬɢɟ 2. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɌɌ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɨɫɢ.  
                                               Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɣ.  
                                                              Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 2. 
    1. ɇɚɣɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ, ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 72 ɤɦ/ɱɚɫ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɺɫ 8 ɫ-1. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɬɨɱɟɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɢ? 
Ɉɬɜɟɬ: 1 ɤɦ/ɫ2; ɧɨɥɶ. 
   2. ɉɚɫɫɚɠɢɪ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Я0 = 54 ɤɦ/ɱɚɫ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɲɨɫɫɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɢɞɢɬ ɧɚ ɛɨ-
ɤɨɜɨɦ ɫɬɟɤɥɟ ɫɥɟɞɵ ɤɚɩɟɥɶ ɞɨɠɞɹ ɧɚɤɥɨɧɺɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30 ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɤɚɩɟɥɶ ɨɬɜɟɫɧɨ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɞɨɠɞɹ. Ɉɬɜɟɬ: Я = v0/tg30  26 ɦ/ɫ. 
   3. ɇɚɣɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɋɨɥɧɰɚ ɫɚɦɨɥɺɬɚ, ɩɪɨɥɟɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɦɟɫɬɧɵɣ ɩɨɥɞɟɧɶ ɧɚɞ 
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɨɦ (60 ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɲɢɪɨɬɵ) ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1,24 ɤɦ/ɫ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɣ Ɂɟɦɥɢ. Ɋɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ 6370 ɤɦ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɨɪɛɢɬɭ Ɂɟɦɥɢ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 150 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɤɢ-

ɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ (ɬ.ɟ. ɨɫɶ ɫɭɬɨɱɧɨ-
ɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɜɨɤɪɭɝ ɋɨɥɧɰɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɜɟɪɧɨ). Ɉɬ-

ɜɟɬ: Я  28,4 ɤɦ/ɫ; ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ  ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 37, 106. 
                                 Ɂɚɧɹɬɢɟ 3. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɌɌ.  
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 3. 
   1. ɉɨɟɡɞ, ɢɦɟɹ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 54 ɤɦ/ɱɚɫ, ɩɪɨɲɺɥ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɡɚ 30 
ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 600 ɦ ɩɨ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɸ ɩɭɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 ɤɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ 30-ɣ ɫɟ-
ɤɭɧɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɬɜɟɬ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ 25 ɦ/ɫ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 0,7 ɦ/ɫ2

. 

   2. Ɇɚɥɶɱɢɤ ɛɟɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɜɨɞɭ ɫ ɜɵɲɤɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 5 ɦ, ɢ ɜ ɜɨɞɟ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɪɚɜɧɨɡɚ-
ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 2 ɦɟɬɪɚ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɨɛɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼɡɹɬɶ Р 10 ɦ/ɫ2. Ɉɬɜɟɬ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 10 ɦ/ɫ, ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ 25  ɦ/ɫ2, ɜɪɟɦɹ 1,4 ɫ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 51, 78. 
                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 4. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɋɢɥɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ.  
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 4. 
   1. ȼ ɲɚɯɬɟ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɭɫɤɨɪɟɧɧɨ ɥɢɮɬ ɦɚɫɫɨɣ 280 ɤɝ. Ɂɚ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɫ ɨɧ ɩɪɨɲɺɥ 35 ɦ. ɇɚɣɬɢ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɢɫɢɬ ɥɢɮɬ.  Ɉɬɜɟɬ: ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2550 ɇ. 
   2. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɚɫɫɨɣ 1,5 ɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 20 ɦ/ɫ ɜɟɪɯɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
ɤɪɢɜɢɡɧɵ 80 ɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɞɟɫɶ ɞɚɜɢɬ ɧɚ ɦɨɫɬ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 7500 ɇ. 
   3. Ƚɪɭɡ ɧɚ ɧɢɬɢ ɞɥɢɧɨɣ Х =60 Мɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɱɺɦ ɧɢɬɶ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɝɨɥ = 30. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ?  
   Ɉɬɜɟɬ: Я = (Р Х ЬТЧ tg )

1/2  1,3 ɦ/ɫ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 266, 275. 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 5. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. 
                                                       Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 5 

   1. ɉɭɥɹ ɦɚɫɫɨɣ 20 ɝ ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɢɡ ɫɬɜɨɥɚ ɜɢɧɬɨɜɤɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 650 ɦ/ɫ, ɩɪɨɛɟɝɚɹ ɫɬɜɨɥ ɡɚ 1 ɦɫ. ɇɚɣɬɢ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɯɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ 150 ɦɦ2.  Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 90 ɇ/ɦɦ2

. 

   2. ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɤɨɢɜɲɟɣɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ ɢ ɦɚɫɫɨɣ 2700 ɤɝ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɟɪɟɤɚɬɢɥɢ ɬɹɠɺ-
ɥɭɸ ɨɬɥɢɜɤɭ ɢɡ ɥɟɜɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɜ ɩɪɚɜɵɣ. Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 1800 ɤɝ. Ʉɭɞɚ ɢ ɧɚ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɦɟɫɬɢɬɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɟɫɥɢ ɟɺ ɬɪɟɧɢɟɦ ɨ ɪɟɥɶɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ? Ɉɬɜɟɬ: ɜɥɟɜɨ ɧɚ 2,4 ɦ. 



   3.. Ƚɪɚɧɚɬɚ ɦɚɫɫɨɣ 12 ɤɝ, ɥɟɬɟɜɲɚɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 15 ɦ/ɫ, ɪɚɡɨɪɜɚɥɚɫɶ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ 2 ɱɚɫɬɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɫɤɨɥɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 8 ɤɝ ɜɵɪɨɫɥɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫ-

ɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɫɤɨɥɤɚ. Ɉɬɜɟɬ: 5 ɦ/ɫ; ɨɛɪɚɬɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɫɤɨɥɤɚ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 343, 348. 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 6. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɥɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɴɺɦɚ ɬɟɥɚ ɦɚɫɫɨɣ 2 ɬ ɧɚ 5 ɦ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɭɝɨɥ 30 ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 0,5.  Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 180 ɤȾɠ. 
   2. ɋɧɚɪɹɞ ɦɚɫɫɨɣ 24 ɤɝ ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɢɡ ɫɬɜɨɥɚ ɨɪɭɞɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 2 ɦ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 500 ɦ/ɫ. ɇɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɫɢɥɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɯɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɫɧɚɪɹɞ. Ɉɬɜɟɬ: 1500 ɤɇ. 
   3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɦɚɫɫɨɣ 6 ɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 0,0025 ɟɺ ɜɟɫɚ. ɇɚ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɭɬɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɱɚɥ ɬɨɥɤɚɬɶ ɩɨɤɨɢɜɲɭɸɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɫɢɥɨɣ 250 ɇ, ɢ ɱɟɪɟɡ 20 ɦ ɩɟɪɟɫɬɚɥ ɬɨɥɤɚɬɶ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɟɺ ɩɭɬɶ 
ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 0,8 ɦ/ɫ ɢ 34 ɦ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 385, 407. 
                                       Ɂɚɧɹɬɢɟ 7. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫ 
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   1. Ɍɹɠɺɥɚɹ ɨɬɥɢɜɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 20 ɤɝ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɥɺɝɤɨɦ ɠɺɫɬɤɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡ ɬɪɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ɉɨɤɨɢɜɲɚɹɫɹ ɨɬɥɢɜɤɚ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɢɥɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɤɢ ɧɚ ɨɫɶ. Ɉɬɜɟɬ: 
ɨɤɨɥɨ 980 ɇ.  
   2. ɉɚɪɚɲɸɬɢɫɬ ɦɚɫɫɨɣ 70 ɤɝ ɲɚɝɧɭɥ ɢɡ ɫɚɦɨɥɺɬɚ ɢ ɩɪɨɥɟɬɟɜ 100 ɦ ɪɚɫɤɪɵɥ ɩɚɪɚɲɸɬ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹ-

ɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɩ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɲɸɬɚ, ɟɫɥɢ ɡɚ 5 ɫ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɩɚɪɚɲɸɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɩɚɥɚ ɞɨ 4,3 ɦ/ɫ. 
ɋɱɢɬɚɬɶ ɫɢɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɚɪɚɲɸɬɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɛɟɡ ɩɚɪɚɲɸɬɚ - ɦɚɥɨɣ. Ɉɬɜɟɬ: 
ɨɤɨɥɨ 1250 ɇ. 
   3. Ɂɚ 500 ɦ ɞɨ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɩɪɢɝɨɪɤɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 2 ɦ, ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɩɨɟɡɞɚ ɦɚɫɫɨɣ 1000 ɬ, ɢɦɟɜɲɝɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 12 ɦ/ɫ, ɧɚɱɚɥ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɪɚɜɧɚ 20 ɤɇ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɢɥɭ ɬɨɪ-
ɦɨɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɩɨɟɡɞ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɬɨɱɧɨ ɭ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɬɜɟɬ: ɨɤɨɥɨ 85 ɤɇ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 411, 413. 
                                                  Ɂɚɧɹɬɢɟ 8. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ 
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   1. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ б = 0,05 МШЬ 20Э. Ɂɚɩɢɫɚɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ. 
ɇɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɶ ɏ  ɱɟɪɟɡ 1/60 ɫ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɹ. Ɉɬɜɟɬ: 2,5 ɫɦ; - 2,7 ɦ/ɫ; -100 ɦ/ɫ2

.  

   2. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɟɣ ɜɨɥɧɵ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ б = 0,05 МШЬ 2Э. ɇɚɩɢɫɚɬɶ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚ 15 ɢ 30 ɫɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ, 
ɟɫɥɢ ɟɺ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 0,6 ɦ/ɫ. Ɉɬɜɟɬ: б = 0,05 ЬТЧ 2t.; x = -0,05 cos 2t. 

   3. ɇɚɣɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜɨɥɧ ɪɚɜɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬ ɞɜɭɯ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɥɟɛ-
ɥɸɳɢɯɫɹ ɫɢɧɮɚɡɧɨ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 20 Ƚɰ, ɜ ɬɨɱɤɟ, ɨɬɫɬɨɹɳɟɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ 15 ɫɦ ɞɚɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɬ 
ɜɬɨɪɨɝɨ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɥɧ 2 ɦ/ɫ. Ɉɬɜɟɬ: ɝɚɲɟɧɢɟ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 945, 1038. 
                     Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ ɂ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɄȺ (6 ɡɚɧɹɬɢɣ) 
   Ɂɚɧɹɬɢɟ 9. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ (ɆɄɌ) ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
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   1. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 6×4×3 ɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 200ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1000 ɝɉɚ? 
(ɨɤɨɥɨ 86 ɤɝ) 
   2. ȼ ɛɚɥɥɨɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɚɡ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150ɋ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ 40% 
ɟɝɨ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɧɚ 80ɋ? (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1,7 ɪɚɡɚ) 
   3. Ƚɚɡ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0.2 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150ɋ ɢɦɟɟɬ ɨɛɴɟɦ 5 ɥ. ɑɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɨɛɴɟɦ ɷɬɨɣ ɦɚɫɫɵ ɝɚɡɚ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ?(9,5 ɥ) 
   4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 290 Ʉ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0.8 Ɇɉɚ. (610

-21
 Ⱦɠ; 210

26 1/ɦ3
) 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 477, 478. 
                                                                                                                  ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1100..    ȽȽɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɡɡɚɚɤɤɨɨɧɧɵɵ..  



                                                              Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 10. 
  1. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɴɺɦɚ ɝɚɡɚ ɜɞɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɧɚ 120 ɤɉɚ, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ - ɧɚ 
10%. ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. (1∙105

 ɉɚ) 
   2. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 3 ɚɬɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100ɋ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɡɚɧɹɥ ɨɛɴɺɦ 10 ɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦ ɝɚɡɚ ɞɨ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. (2.510

-3
 ɦ3; 1130 Ʉ) 

   3. ɇɚ ɜɟɫɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɨɫɭɞɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɫɭ-
ɯɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɥɚɠɧɵɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɨɫɭɞɚɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ʉɚɤɨɣ ɫɨɫɭɞ ɩɟɪɟɬɹ-
ɧɟɬ? (ɋ ɫɭɯɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 512, 519. 
            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1111..  ɉɉɪɪɢɢɦɦɟɟɧɧɟɟɧɧɢɢɟɟ  ɩɩɟɟɪɪɜɜɨɨɝɝɨɨ  ɧɧɚɚɱɱɚɚɥɥɚɚ  ɬɬɟɟɪɪɦɦɨɨɞɞɢɢɧɧɚɚɦɦɢɢɤɤɢɢ    ɤɤ  ɪɪɚɚɡɡɥɥɢɢɱɱɧɧɵɵɦɦ  ɝɝɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɦɦ  ɩɩɪɪɨɨɰɰɟɟɫɫɫɫɚɚɦɦ..  
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   1. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 200 ɝ ɝɟɥɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 200ɋ? ɉɪɢ-
ɧɹɬɶ He=0.004 ɤɝ/ɦɨɥɶ. ( 12,5 ɤȾɠ) 
   2. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɜɨɡɞɭɯ ɦɚɫɫɨɣ 290 ɝ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɧɚ 20 Ʉ ɢ ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɟɦɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɨɛɳɢɥɢ? (Ⱥ =1,7 ɤȾɠ, Q = 5,8 ɤȾɠ) 
   3. Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɨɨɛɳɟɧɧɨɣ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɦɭ ɝɚɡɭ ɜ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɢɞɟɬ ɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ – ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ?  (U/Qp = 0.6 = 60%; A/Qp =0.4 = 

40%) 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 542, 547. 
                                                                                                            ɁɁɚɚɧɧɹɹɬɬɢɢɟɟ  1122..  ɎɎɚɚɡɡɨɨɜɜɵɵɟɟ  ɩɩɪɪɟɟɜɜɪɪɚɚɳɳɟɟɧɧɢɢɹɹ..  
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   1. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 2 ɤɝ ɥɶɞɚ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -10
0ɋ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɥɚɜɢɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɧɚɝɪɟɬɶ ɞɨ 1000ɋ ɢ ɜɵɩɚɪɢɬɶ? (Q = 6140 ɤȾɠ) 
   2. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɥɶɞɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɧɨɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɡɚ 5 ɦɢɧ ɩɨɧɢɡɢɥɚɫɶ ɫ 160ɋ ɞɨ 
12

0ɋ, ɢ ɟɳɺ ɱɟɪɟɡ 1 ɱɚɫ 55 ɦɢɧ ɜɨɞɚ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɥɺɞ.  ɋɱɢɬɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ 
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɪɚɜɧɨɣ 4,2 ɤȾɠ/(ɤɝɄ), ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɩɥɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɥɶɞɚ (336 ɤȾɠ/ɤɝ). 
   3. Ʉɚɤɨɟ ɬɟɥɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ: ɤɭɫɨɤ ɥɶɞɚ ɩɪɢ 00ɋ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɤɭɫɤɚ ɜɨɞɚ ɩɪɢ 00ɋ? (ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 575, 577. 
              Ɂɚɧɹɬɢɟ 13. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.   
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   1. Ɋɟɡɢɧɨɜɭɸ ɥɨɞɤɭ ɪɚɧɨ ɭɬɪɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 70ɋ ɧɚɞɭɥɢ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 108 ɤɉɚ. ȿɫɬɶ ɥɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɥɨɞɤɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɫɨɥɧɰɟ ɞɧɺɦ ɞɨ 370ɋ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 110,6 ɤɉȺ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɺɦɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4 %? ɑɬɨ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɫɛɟɪɟɱɶ 
ɥɨɞɤɭ? (Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ. ɉɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɩɭɫɬɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ) 
   2. Ʉɚɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɤɨɦɧɚɬɵ ɨɛɴɺɦɨɦ V = 60 ɦ3

 ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ Ɍ1 = 280 Ʉ ɞɨ 
Ɍ2 = 300 Ʉ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ? Ɉɬɜɟɬ: Ц = 0T0(Ɍ2 - Ɍ1) V / Ɍ1 Ɍ2 = 5 ɤɝ.  
    3. Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɱɚɣɧɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 400 ɝ ɫ 2 ɥ ɜɨɞɵ ɝɪɟɸɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɫ ɄɉȾ 49 %. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɟɫɥɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ ɜɨɞɚ ɡɚɤɢɩɟɥɚ, ɩɪɢɱɺɦ 20 ɝ ɟɺ ɜɵɤɢɩɟɥɨ? (3,5 ɤȼɬ) 
   4. ȼ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɟ ɦɚɫɫɨɣ 300 ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ –15 

0ɋ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɤɭɫɨɤ ɥɶɞɚ. Ɂɚɬɟɦ ɱɟ-
ɪɟɡ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000ɋ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ 
ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɞɨ 250ɋ, ɫɦɟɫɶ ɜɡɜɟɫɢɥɢ; ɟɺ ɦɚɫɫɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 500 ɝ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɫɫɭ ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɚɪɚ ɢ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɥɶɞɚ ɜ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɟ. (420 ɝ;  80 ɝ).  
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 504, 570. 
 

                              Ɋɚɡɞɟɥ 3. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɌȼɈ ɂ ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ.  (8 ɡɚɧɹɬɢɣ). 
      ɁȺɇəɌɂȿ 14. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
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   1. Ⱦɜɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ 25 ɧɄɥ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ 24 ɫɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ ɡɚɪɹɞ 2 ɧɄɥ, ɭɞɚ-
ɥɺɧɧɵɣ ɧɚ 15 ɫɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? (24 ɢ 32 ɦɤɇ).                                

   2. Cɱɢɬɚɹ ɩɪɨɬɨɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɜ ɚɬɨɦɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ 
ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 5·10-11 ɦ, 
ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ ɢ ɋ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.1). 



   

             Ɋɢɫ. 2.1.                                                Ɋɢɫ. 2.2. 
   3. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ 0.2 ɝ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɩɨ 10 ɧɄɥ ɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɤɚɤ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ȼɋ = 3 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɋɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (4 ɢ 3 ɦɇ, 4 ɢ 1 ɦɇ). 
   4. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 40 ɤȼ/ɦ ɜɧɟɫɥɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 27 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 9 ɫɦ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɪɹɞ: ɚ) ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɛ) ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (70 ɢ 10, 50 ɢ 50 ɤȼ/ɦ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.686, 705. 
     ɁȺɇəɌɂȿ 15. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
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   1. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 6.6 ɧɄɥ. 
ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ 3 ɧɄɥ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. (2.5 ɦɤȾɠ). 
   2. ɒɚɪɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ 10 ɧɄɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 600 ȼ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ М ɧɭɥɟ-
ɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ 20 ɫɦ/ɫ? (16.7 ɫɦ/ɫ).  
   3. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼ/ɦ ɩɟɪɟɦɟɳɺɧ ɡɚɪɹɞ -25 ɧɄɥ ɧɚ 2 ɫɦ ɩɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɣ ɬɨɱɟɤ. (-0.5 ɦɤȾɠ, 0.5 ɦɤȾɠ, 20 ȼ) 
   4. Ʉɚɤɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɤɨɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɧɄɥ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɟɝɨ ɩɨɥɟɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɜ 3 
ɫɦ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɦɤɄɥ ɜ ɬɨɱɤɭ ɜ 10 ɫɦ? (210 ɦɤȾɠ)  
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.736, 739. 
      ɁȺɇəɌɂȿ 16. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɗɧɟɪ-
ɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 16 

   1. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 0.18 ɝ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1800 ɤɝ/ɦ3, ɭɪɚɜɧɨɜɟ-
ɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 900 ɤɝ/ɦ3, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɜɟɪɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɤȼ/ɦ. (20 ɧɄɥ) 
   2. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 300 ɫɦ2

 ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 3 ɦɦ. 
Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚ-
ɪɹɞɢɥɢ ɞɨ 600 ȼ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧ-

ɫɚɬɨɪɚ (12 ɦɤȾɠ). 
   3. ɒɚɪ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 5 ɫɦ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 100 ɤȼ, ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ 
ɲɚɪɨɦ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 6 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (250 ɢ 300 ɧɄɥ, 45 ɤȼ). 
   4. ɇɚ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɦ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɲɚɪɟ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  6  ɫɦ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴ-
ɺɦɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 2 ɢ 4 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɚ (0 ɢ 28 ɦȾɠ/ɦ3 

).  

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.717, 729 

        ɁȺɇəɌɂȿ 17. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ.  
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 17. 

   1. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɺɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 Ɉɦ ɬɨɤ 0.2 Ⱥ, ɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7 Ɉɦ - 
0.14 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (0.47 Ⱥ). 
   2. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 45 ȼ ɧɚɞɨ ɩɢɬɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶ ɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 20 Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ. ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɚ) 6 Ɉɦ, 2 Ⱥ; ɛ) 30 Ɉɦ, 4 Ⱥ; ɜ) 800 Ɉɦ, 0.6 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ? (ɜɬɨɪɨɣ) 
   3. ɗɥɟɦɟɧɬ ɫ ɗȾɋ 1.1 ȼ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 9 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ 
ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. (0.11 Ⱥ, 0.99 ɢ 0.11 ȼ) 
   4. ɑɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ȼ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ 0.3 Ⱥ, ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ 
ɩɢɬɚɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5.4 ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩɚɦ? Ʉɚɤɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɧɺɦ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɤɚɥ ɥɚɦɩ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? (2 Ɉɦ; 2,9 ȼɬ; ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.801, 807. 
                       ɁȺɇəɌɂȿ 18. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ɋɚɦɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
                                                                Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 18. 

   1. ɂɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 Мɦ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.1 Ɍɥ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 2 Ⱥ, ɚ ɢɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɝɨɥ 45° ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ. (0.35 ɢ 0.45 ɦɇ·ɦ). 



   2. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɢɧɨɣ Х ɢ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɚ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ȼ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɬɨɤɚ 
I ɨɧ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ . (B=ЦР·ЭР  / I l). 

   3. ɉɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н = 10 ɫɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 0.7 ɦɦ2 ɢɞɺɬ ɬɨɤ I = 7 A, ɢ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɧɚɝɪɟɬɚ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɜɺɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 
ȼ=1 Ɍɥ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪ=2 
ɇ/ɦɦ2?  (ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɟ ȼ = 2Sp/ IН = 4 Ɍɥ) 
   4. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=2 ɦɌɥ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
R=2 ɫɦ ɢ ɲɚɝɨɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ) С=5 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɬɜɟɬ: Я = 
eB(h

2
+4

2
R

2
)

1/2
/ (2Ц)  = 7.6 Ɇɦ/ɫ.   

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.883, 900. 
                               ɁȺɇəɌɂȿ 19.  Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɤɨɜ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. 
                                                                  Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 19. 

   1. ɉɨ 3-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɬɨɤɢ I1 = I2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ I 3=2I1 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.(ȿɫɥɢ ɬɨɤ I3 ɫ ɤɪɚɸ, ɬɨ ɜ 1 ɫɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ; 
ɟɫɥɢ I 3 ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬ).  
   2. ɉɨ 2-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɜ ɨɞ-
ɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɢ 5 ɢ 10 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 2 ɫɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 5 ɫɦ 
ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ.(56 Ⱥ/ɦ).  
   3. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ, ɧɚ 
ɡɚɩɚɞ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 15 Ⱥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 40 Ⱥ/ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) 70°. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ 
ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ 5 ɫɦ 
ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ? (ɇɚ 2.1 ɫɦ ɧɢɠɟ ɢ 5.6 ɫɦ ɸɠɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɤɨɥɨ 70 ɢ 50 Ⱥ/ɦ). 
   4. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ 400 ɢ 1600 Ⱥ/ɦ. (Ɉɤɨɥɨ 2000 ɢ 700) 
Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.890, 907. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 20. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. əɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦ-
ɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 20. 

   1. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100 ɫɦ2 ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɌɥ.  Ʉɚɤɢɦ ɫɬɚɧɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɜɜɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ? ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ ɜɵ-
ɪɨɫ? ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. (14 ɦȼɛ; ɜ 700 ɪɚɡ) 
   2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɫɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.2 Ɍɥ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 90° (250 ɦɤɄɥ).  
   3. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 50 ɫɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɢ 1000 ɜɢɬɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 0.1, 0.2 ɢ 1 Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. (8, 5 ɢ 1.45 
Ƚɧ)  
   4. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.2 Ƚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ  ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? (10 ɦɫ) 
Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.928, 932. 
   ɁȺɇəɌɂȿ 21. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɜɨɥɧɵ. 
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 21. 

1. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.5 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɺɦɤɨɫɬɶ. (36 ɦɤɎ) 
   2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɧɚ 20 ɦɤɎ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ 150 Ɉɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɶ (110 ȼ, 50 Ƚɰ). Ʉɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ? 
(0.5 Ⱥ; 80 ɢ 75 ȼ) 
   3.  ȼ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɧɚ 10 ɦɤɎ ɢ ɞɪɨɫ-

ɫɟɥɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 120 Ɉɦ, ɢ ɜ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 1 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɹ. (1.6 Ƚɧ) 
   4. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ U=120 ȼ (50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
R=20 Ɉɦ  ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ U2=91 ȼ, ɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U1= 44 ȼ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P2 ɢ P1 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ? Ɉɬɜɟɬ: P1= U1
2/R=97 ȼɬ, P2 = (U

2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 ȼɬ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ.986, 995. 
                  Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɈɉɌɂɄȺ. ɄȼȺɇɌɈȼȺə, ȺɌɈɆɇȺə ɂ əȾȿɊɇȺə ɎɂɁɂɄȺ (5 ɡɚɧɹɬɢɣ). 



      ɁȺɇəɌɂȿ 22. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ  ɫɜɟɬɚ. ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ. 
                                                                Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 22 

   1. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɜ ɦɚɫɥɟ ɪɚɜɧɚ 1.610

8 
 ɦ/ɫ. (  30) 

   2. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɢɞɟɬ ɢɡ ɚɥɦɚɡɚ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ Ч1 = 2.4, ɜ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ Ч2 = 1.5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɥɨɧɢɬɫɹ ɩɭɱɨɤ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 300

. (  53) 
   3. Ⱦɜɚ ɡɟɪɤɚɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 900

 ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. ɑɬɨ ɭɜɢɞɢɬ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɦɨɬɪɹɳɢɣ ɜ ɬɚɤɨɟ ɫɥɨɠ-
ɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ? 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 1093, 1106. 

         ɁȺɇəɌɂȿ 23. ȼɨɥɧɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
                                                                   ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  №№  2233..  

   1. Ⱦɜɚ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɯ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ S1 ɢ S2 ɞɚɸɬ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɜɟɬ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 600 ɧɦ. 
Ɉɬɪɟɡɨɤ S1S2 ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɧ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɨɬɫɬɨɢɬ ɨɬ ɧɟɺ ɧɚ 4 ɦ. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚ ɷɤɪɚɧɚ (ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɢɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ 
S1S2) ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ? (2,4 ɦɦ). 
   2. Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɺɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 120 ɲɬɪɢɯɨɜ ɧɚ 1 ɦɦ. ɇɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɜɟɬɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɪɟɲɺɬɤɭ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɜɟɧ 8. (580 ɧɦ). 
   3. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɚ ɪɚɜɟɧ 1,6444 ɞɥɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɢ 1,6852 ɞɥɹ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ. ɇɚɣɬɢ 
ɪɚɡɧɢɰɭ ɭɝɥɨɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɩɪɢ ɭɝɥɟ ɩɚɞɟɧɢɹ 80. (1) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  Ɋ. 1164, 1173. 
                                         ɁȺɇəɌɂȿ 24. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɟɬɚ. Ɏɨɬɨɷɮɮɟɤɬ. 
                                                                                                                ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  2244..  

      11..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɧɧɚɚɢɢɛɛɨɨɥɥɶɶɲɲɭɭɸɸ  ɞɞɥɥɢɢɧɧɭɭ  ɫɫɜɜɟɟɬɬɨɨɜɜɨɨɣɣ  ɜɜɨɨɥɥɧɧɵɵ,,  ɩɩɪɪɢɢ  ɤɤɨɨɬɬɨɨɪɪɨɨɣɣ  ɦɦɨɨɠɠɟɟɬɬ  ɢɢɦɦɟɟɬɬɶɶ  ɦɦɟɟɫɫɬɬɨɨ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬ  ɞɞɥɥɹɹ  ɩɩɥɥɚɚɬɬɢɢ--

ɧɧɵɵ..  ɊɊɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɪɪɚɚɜɜɧɧɚɚ  66..33  ɷɷȼȼ..  ((ɩɩɪɪɢɢɦɦɟɟɪɪɧɧɨɨ  21100
--77

  ɦɦ))  

      22..  ɄɄɪɪɚɚɫɫɧɧɚɚɹɹ  ɝɝɪɪɚɚɧɧɢɢɰɰɚɚ  ɮɮɨɨɬɬɨɨɷɷɮɮɮɮɟɟɤɤɬɬɚɚ  ɞɞɥɥɹɹ  ɤɤɚɚɥɥɢɢɹɹ  ɪɪɚɚɜɜɧɧɚɚ  66..22∙∙1100
--55

  ɫɫɦɦ..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɪɪɚɚɛɛɨɨɬɬɭɭ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  ɤɤɚɚ--

ɥɥɢɢɹɹ..  ((33..22∙∙1100
--1199

  ȾȾɠɠ))  

      33..  ɈɈɩɩɪɪɟɟɞɞɟɟɥɥɢɢɬɬɶɶ  ɧɧɚɚɢɢɛɛɨɨɥɥɶɶɲɲɭɭɸɸ  ɫɫɤɤɨɨɪɪɨɨɫɫɬɬɶɶ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɚɚ,,  ɜɜɵɵɥɥɟɟɬɬɟɟɜɜɲɲɟɟɝɝɨɨ  ɢɢɡɡ  ɰɰɟɟɡɡɢɢɹɹ  ɩɩɪɪɢɢ  ɨɨɫɫɜɜɟɟɳɳɟɟɧɧɢɢɢɢ  ɟɟɝɝɨɨ  ɫɫɜɜɟɟɬɬɨɨɦɦ  ɫɫ  

ɞɞɥɥɢɢɧɧɨɨɣɣ  ɜɜɨɨɥɥɧɧɵɵ  441100
--77

  ɦɦ,,  ɟɟɫɫɥɥɢɢ  ɪɪɚɚɛɛɨɨɬɬɚɚ  ɜɜɵɵɯɯɨɨɞɞɚɚ  ɷɷɥɥɟɟɤɤɬɬɪɪɨɨɧɧɨɨɜɜ  ɢɢɡɡ  ɷɷɬɬɨɨɝɝɨɨ  ɦɦɟɟɬɬɚɚɥɥɥɥɚɚ  11..99  ɷɷȼȼ..  ((66..55∙∙1100
55
  ɦɦ//ɫɫ))  

      44..  ɉɉɨɨɱɱɟɟɦɦɭɭ  ɜɜɵɵɫɫɨɨɤɤɨɨ  ɜɜ  ɝɝɨɨɪɪɚɚɯɯ  ɥɥɟɟɝɝɤɤɨɨ  ɩɩɨɨɥɥɭɭɱɱɢɢɬɬɶɶ  ɨɨɠɠɨɨɝɝɢɢ  ɫɫɨɨɥɥɧɧɟɟɱɱɧɧɵɵɦɦɢɢ  ɥɥɭɭɱɱɚɚɦɦɢɢ??  

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ:  Ɋ. 1211, 1221. 
                                                ɁȺɇəɌɂȿ 25. Ⱥɬɨɦ Ȼɨɪɚ. əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ.  
                                                                                                                  ȾȾɨɨɦɦɚɚɲɲɧɧɟɟɟɟ  ɡɡɚɚɞɞɚɚɧɧɢɢɟɟ  2255..  

      11..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɩɩɪɪɨɨɞɞɭɭɤɤɬɬ  ɪɪɟɟɚɚɤɤɰɰɢɢɢɢ  ɩɩɪɪɢɢ  ɛɛɨɨɦɦɛɛɚɚɪɪɞɞɢɢɪɪɨɨɜɜɤɤɟɟ  ɹɹɞɞɟɟɪɪ  ɦɦɚɚɝɝɧɧɢɢɹɹ  1122MMgg
2244

  --ɱɱɚɚɫɫɬɬɢɢɰɰɚɚɦɦɢɢ,,  ɟɟɫɫɥɥɢɢ  ɢɢɡɡɜɜɟɟɫɫɬɬɧɧɨɨ,,  ɱɱɬɬɨɨ  ɩɩɪɪɢɢ  

ɷɷɬɬɨɨɦɦ  ɜɜɵɵɥɥɟɟɬɬɚɚɟɟɬɬ  ɧɧɟɟɣɣɬɬɪɪɨɨɧɧ..  

      22..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɸɸ,,  ɞɞɚɚɜɜɚɚɟɟɦɦɭɭɸɸ  ɹɹɞɞɟɟɪɪɧɧɨɨɣɣ  ɪɪɟɟɚɚɤɤɰɰɢɢɟɟɣɣ::  33LLii
77
++11HH

!!    22HHee
44
++22HHee

44
  

      33..  ɇɇɚɚɣɣɬɬɢɢ  ɷɷɧɧɟɟɪɪɝɝɢɢɸɸ  ɫɫɜɜɹɹɡɡɢɢ  ɹɹɞɞɪɪɚɚ  ɢɢɡɡɨɨɬɬɨɨɩɩɚɚ  ɥɥɢɢɬɬɢɢɹɹ  33LLii
77
..  

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɤɟ: Ɋ. 1258,1284. 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 

 

ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ  
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ»  

 

                                                             ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 1  
                                                                    Ɇɟɯɚɧɢɤɚ 



   ȼɤɥɸɱɚɟɬ 32 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 2 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
                                                         ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 2  
                                        Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 

   ȼɤɥɸɱɚɟɬ 26 ɛɢɥɟɬɨɜ ɩɨ 2 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
 

                                                     ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 3  
                                                 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

   ȼɤɥɸɱɚɟɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 3ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
 

                                                     ɄɈɇɌɊɈɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 4  
                             Ɉɩɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɚ, ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

   ȼɤɥɸɱɚɟɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 2 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 
 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɧɵɟ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɢɥɟɬɚ (ɜɚɪɢɚɧɬɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 5 ɛɚɥɥɨɜ. Ɇɟɥɤɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ (ɧɟɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɚɯ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚ 0,1 ɛɚɥ-
ɥɚ ɡɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ.   
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 4,5 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 3,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  4,5 ɛɚɥɥɨɜ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 2,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  
3,5 ɛɚɥɥɨɜ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɛɚɥɥɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɂɁɍɑȺȿɆɕȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ»  
   1.  Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ: ɚ) ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ V = МШЧЬЭ ɦɨɞɭɥɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ аn = V

2/R; ɛ) ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Я2 
- vo

2
 =  2Ьɚ. 



   2.  Ⱦɥɹ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫ ɡɟɦɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ  ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Vo ɬɟɥɚ ɧɚɣɬɢ, 
ɛɟɡ ɭɱɺɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɚ) ɭɝɥɵ, ɞɚɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɺɦɚ ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɛɪɨɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɛ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫ-

ɤɨɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ С ɨɬ ɡɟɦɥɢ. 
   3. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɌɌ. 
   4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ: ɚ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɂɋɈ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ; ɛ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɂɋɈ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
ɬɟɥ Я <<М ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. 
   5. ɉɪɢɪɨɞɚ ɫɢɥ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
   6.  ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
   7. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ. 
   8. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɝɭɳɟɣ 
ɜɨɥɧɵ ɭɛɵɜɚɟɬ ɤɚɤ Ⱥ = Ⱥɨ/r. 

   9. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɧɰɢɩ Ƚɸɣɝɟɧɫɚ ɡɚɤɨɧ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ  -

 

   10. ɋɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 
   11. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼɚɧ-ɞɟ-Ƚɪаɚɮɚ. 
   12. Ɂɚɤɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ.  
   13. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. 
   14. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɩɨ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɭ. 
   15. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɏɍ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɶɸ  ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɢ ɏ ɢ ɍ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɦ ɮɚɡ ɧɚ 2. 

   16. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ; ɭɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  
 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɥɢ ɧɟ 
ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ; 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ ɢ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 
 


